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П Р Е Д И С Л О В И Е
 
Целью изучения дисциплины «Защита в чрезвычайных ситуациях» является углубление знаний в области научных исследований по проблеме защиты населения, и сформировать у  будущего специалиста мышления, позволяющие оценивать современные проблемы обеспечения защиты в чрезвычайных ситуациях при  эксплуатации объектов экономики, городов, населенных пунктов.

ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ

	Данное методическое пособие составлено на основе и в полном соответствии с программой курса «Защита в чрезвычайных ситуациях». Основной формой обучения по курсу является самостоятельная работа обучающихся-заочников с рекомендованными основными учебниками и пособиями, а также вспомогательной литературой. Следует помнить, что, работая с литературой, стоит внимательно относиться к употреблению терминологии и конспектировать материал только после его тщательной проработки и изучения. Необходимо помнить, что в конспекте должен быть изложен в полной мере ответ на поставленный вопрос. 
	Кроме того, учебным планом предусматривается самостоятельное выполнение контрольной работы. Контрольная работа, аккуратно оформленная и содержащая поля для замечаний рецензента, высылается в университет.
Во время лабораторно-экзаменационной сессии преподавателями университета читаются установочные и обзорные лекции по курсу. 
	При выполнении контрольной работы следует придерживаться следующего порядка:
1. Ознакомиться с вопросами контрольной работы и изучить их по учебной литературе с учетом методических указаний.
2. Изучив вопросы, следует их изложить в контрольной работе. Ответы должны быть осмысленные и конкретно изложенные.
3.  Решить номера задач в зависимости от учебного шифра (номера зачетной книжки, прил.  1-6). 
 Для оформления контрольной работы необходимо использовать отдельную тетрадь, разборчиво написав в ней текст работы, оставляя поля для замечаний. Ответы на вопросы следует излагать в том порядке, в котором они указаны в задании. На титульном листе контрольной работы выписывается номер зачетной книжки. Работа должна быть датирована, подписана студентом и представлена в Университет не позже, чем за 40-50 дней до начала сессии.
Если работа не зачтена, ее нужно выполнить второй раз в соответствии с замечаниями рецензента. Исправленные ответы приводятся в конце тетради. Контрольная работа, выполненная с обучающимся не по своему варианту, не рецензируется и не засчитывается. На экзаменационную сессию нужно являться, имея при себе рецензию на выполненную контрольную работу.
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УКАЗАНИЯ ПО РАЗДЕЛАМ ПРОГРАММЫ
1 . Основные понятия и определения. Чрезвычайные ситуации 
и их характеристика
Классификация ЧС техногенного и природного происхождения. Чрезвычайные ситуации (ЧС) в мирное время могут возникать в результате действия источника ЧС – производственных аварий (А), катастроф (К), стихийных бедствий (СБ), пожаров, инфекционных заболеваний, конфликтов (диверсий и других террористических актов), а в военное время - при применении современных средств поражения (ССП).
Чрезвычайное событие - зональное (локальное, объективное, местное, региональное, национальное, глобальное) происшествие техногенного, антропогенного и природного происхождения, заключающееся в резком отклонении от норм протекающих процессов или явлений и оказывающее значительное отрицательное воздействие на жизнедеятельность людей, функционирование экономики, социальную сферу и природную среду.
Чрезвычайная ситуация - совокупность исключительных обстоятельств, сложившихся в определенной зоне в результате чрезвычайного события техногенного, антропогенного и природного характера.
Авария - чрезвычайное событие, происходящее по техническим причинам (конструктивным, производственным, технологическим и эксплуатационным), а также из-за случайных внешних воздействий и заключающееся в повреждении, выходе из строя, разрушении технических устройств или сооружений.
Катастрофа - крупная авария, повлекшая за собой многочисленные человеческие жертвы, значительный материальный ущерб и другие тяжелые последствия.
Опасное природное явление - стихийное бедствие природного происхождения, которое по своей интенсивности, масштабу распространения и продолжительности может вызвать отрицательные последствия для жизнедеятельности людей и экономики.
ЧС могут быть классифицированы (систематизированы) по значительному числу признаков, описывающих эти сложные явления с различных характерных сторон их природы и свойств. Однако для практических целей в МЧС РФ приняты лишь две классификации ЧС, основанные на положениях ГОСТ (комплекс государственных стандартов РФ «Безопасность в ЧС» - ГОСТ Р 22) и согласно постановлению Правительства РФ от 13.09.1996г.,  №1094. Такие классификации наиболее полно раскрывают сущность и характер базовых явлений, складывающихся при ЧС.
 ЧС техногенного характера можно отнести:
· транспортные аварии и катастрофы;
· пожары и взрывы;
· аварии с выбросом (угрозой) АХОВ;
· аварии с выбросом (угрозой) радиоактивных веществ;
· аварии с выбросом (угрозой) биологически опасных веществ;
· внезапные обрушения;
· аварии на энерго-электро системах;
· аварии на коммунальных системах жизнеобеспечения;
· аварии на промышленных очистных сооружениях;
·  гидродинамические аварии, с образованием волны прорыва
Таблица 1
Классификация и характеристика чрезвычайных ситуаций (ЧС)
	Классификация ЧС
	Количество людей, пострадавших в ЧС
	Количество людей, у которых нарушены условия жизнедеятельности
	Размер материального ущерба, (мин размер оплаты труда МРОТ)
	Границы зоны распространения поражающих факторов ЧС
	Ликвидация ЧС

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Локальная
	
Не более 10
	

	

	Зона ЧС не выходит за пределы ОЭ
	Силами и средст-вами объекта экономики (ОЭ)

	Местная
	
Свыше (>) 10, но 

	

, но
	

, но 
	Зона ЧС не выхо-дит за пределы населенного пункта, города, района
	Силами и средст-вами органов местного само- управления

	Территориальная
	

, но 
	

, но 
	

, но 
	Зона ЧС не выходит за пределы субъекта РФ
	Силами и средст-вами органов исполнительной власти субъекта РФ

	Региональная
	

, но 
	

, но 
	

, но 
	Зона ЧС охватывает территорию двух субъектов РФ
	Силами и средст-вами органов исполнительной власти субъектов РФ, оказавшихся в зоне ЧС

	Федеральная
	

	

	

	Зона ЧС выходит за пределы более чем двух субъектов РФ
	Силами и средст- вами органов исполнительной власти субъектов РФ, оказавшихся в зоне ЧС

	Трансграничная
	Поражающие факторы выходят за пределы РФ; ЧС прошла за рубежом, затрагивая территорию РФ.
	Зона ЧС затрагивает территорию РФ
	Проводится по решению Прави -тельства РФ
согласно нормам международного права и догово -ров РФ


К ЧС природного происхождения относят:
· геофизические опасные явления (землетрясения, извержения вулканов);
· геологические опасные явления (оползни, сели, обвалы, лавины, просадки,
пыльные бури и т.д.);
· метеорологические и агрометеорологические опасные явления: бури, ураганы, смерчи, крупный град, сильный гололед, снегопад, сильная жара и т.д.);
· морские гидрологические опасные явления тропические циклоны, цунами,
штормы, колебания уровня морей, дрейф льдов и т.д.);
· гидрологические опасные явления (высокий уровень воды в реках, низкий
уровень воды, повышение уровня грунтовых вод, ранний ледостав и т.д.);
· природные пожары (лесные, степные, торфяные, подземные);
инфекционная заболеваемость (людей, животных, растений).

2. Государственное управление защитой населения и территорий в ЧС 
2.1. Общая характеристика системы законодательных  и нормативно-правовых актов, регулирующих вопросы безопасности в чрезвычайных ситуациях
Необходимо выделить, что основой законодательного обеспечения безопасности является основной закон государства - Конституция РФ.
Одним из условий обеспечения безопасности в ЧС является выполнение требований правовых и нормативно-технических документов, регламентирующих данную деятельность.
К правовым документам, регламентирующим вопросы защиты населения, объектов экономики, защиты ОС, организации работ в ЧС и  ликвидации их последствий являются ФЗ  РФ. Среди подзаконных актов являются  Указы Президента, Постановление Правительства, ведомственные нормы, нормативно правовые акты органов исполнительной власти субъектов федерации и муниципальных органов власти.
1. ФЗ №68 от 21.12.1994г. «О защите населения и территорий от ЧС природного и техногенного характера».
2. ФЗ №69 от 21.12.1994г. «О пожарной безопасности».
3. ФЗ №151 от 22.08.1995г. «Об аварийно-спасательных службах и статусе спасателей».
4. ФЗ №3 от 09.01.1996г. «О радиационной безопасности».
5. ФЗ №116 от 21.07.1997г. «О промышленной безопасности опасных производственных объектов».
6. ФЗ №28 от 12.02.1998г. «О гражданской обороне».
7. ПП от 03.05.1994г.  «О защите жизни и здоровья населения РФ при возникновении и ликвидации последствий ЧС, вызванных стихийными бедствиями, авариями и катастрофами».
8. ПП  №335 от 27.05.2005г. «О единой государственной  системе предупреждения и ликвидации ЧС» и др.
9. ПП №304 от 21.05.2007г. «О классификации ЧС природного и техногенного  характера»
         
2.2. Системы стандартов по безопасности в чрезвычайных ситуациях. 
Основным видом нормативно-технической документации по ЧС является система стандартов «Безопасность в чрезвычайных ситуациях» (БЧС)  - 22 система ГСС (Государственной системы стандартов). 
Комплекс стандартов безопасности в ЧС представляет собой 10 групп взаимосвязанных стандартов, каждая из которых имеет нумерацию от 00 до 99. Основной целью комплекса стандартов БЧС является повышение эффективности мероприятий по предупреждению и ликвидации ЧС на всех уровнях (федеральном, региональном, муниципальном), обеспечения безопасности населения и объектов  экономического хозяйства в природных, техногенных, биолого-социальных и военных ЧС, предотвращение и снижение ущерба в ЧС. 
Система а БЧС построена по принципу многоуровневой структуры с приоритетом 
высших уровней над нижними и включает в себя:
ГСС – государственная система стандартов
ГОСТ – государственный стандарт
ОСТ – отраслевой стандарт – на уровне отраслей
СТ – стандарт предприятия


Классификация стандартов безопасности в ЧС
 (
Резерв
10,11
Аварийно-спасательные сре
д
ства
Стандарты в области технического оснащения аварийно-спасательных формирований, средств специальной защиты и экипировки спасателей
9
Ликвидация ЧС
Стандарты в области ликвидации ЧС
8
Управление, связь, оповещение
Стандарты на средства и способы управления, связи и оповещения
7
Безопасность воды
Стандарты в области обеспечения безопасн
о
сти 
водоисточников
 и систем водоснабжения
6
Безопасность живо
т
ных и растений
Стандарты в области обеспечения безопасн
о
сти сельскохозяйственных животных и раст
е
ний
5
Безопасность
 
прод
о
вольствия
Стандарты в области обеспечения безопасн
о
сти продовольствия. Пищевого сырья и кормов
4
Безопасность нас
е
ления
Стандарты в области обеспечения без
о
пасности населения
3
Безопасность 
хозя
й
ственных объектов
Стандарты в области обеспечения без
о
пасности
 
хозяйственных объектов
2
Мониторинг и пр
о
гнозирование
Стандарты в области мониторинга и пр
о
гнозирования
1
Основные полож
е
ния
Основополагающие стандарты
0
Кодовое наименов
а
ние
Наименование групп стандартов
№ гру
п
пы
)

























ГОСТы утверждаются, как правило, на 5-ти летний срок с последующим его продлением или переизданием стандарта. В системе стандартов БЧС принята следующая система обозначений:
ГОСТ 22.0.01-94. «Безопасность в ЧС. Основные положения»
22 – система ГСС
0   - номер группы в системе
01 – номер стандарта в группе
94 – год регистрации или пересмотра стандарта
2.3. Принципы организации единой государственной системы по предупреждению и ликвидации ЧС (РСЧС)
1. Основными принципами организации РСЧС являются:
2. Руководство и организация РСЧС  возлагается на руководителей объектов экономики и исполнительные органы власти всех уровней.
3. РСЧС  организуется по территориально-производственному принципу. 
4. Все мероприятия по РСЧС осуществляются в тесном взаимодействии с вооруженными силами с учетом перспективных планов экономического развития страны.
5. Организационная структура РСЧС обеспечивает быстрый перевод всех систем управления с режима повседневной деятельности в режим ЧС.

2.4 Организационная структура РСЧС
Организационная структура РСЧС определена в Положении о Единой государственной системе предупреждения и ликвидации в ЧС. 
В смирное время защита населения и территорий возлагается на Единую  государственную ситсему  предупреждения и ликвидации ЧС (РСЧС).
В переходный период и на военное время  эти функции возлагаются на ГО РФ.
РСЧС объединяет ораны управления, силы и средства органов исполнительной власти всех уровней и организаций, предназначенных для решения вопросов в области защиты населения и территорий от ЧС.
РСЧС состоит из функциональных и территориальных подсистем  и действует на  федеральном, региональном, территориальном, муниципальном , объектовом уровнях.
Функциональные подсистемы создаются Федеральными органами исполнительной власти в Министерствах и Ведомствах  для организации работы по защите населения и территорий в ЧС в сфере их деятельности и порученным им отраслям экономики.
Территориальные подсистемы РСЧС создаются органами исполнительной власти субъектов РФ (краях, областях, республиках) для предупреждения и ликвидации ЧС в пределах своих территорий.
Каждый уровень РСЧС имеет координационные и постоянно действующие органы управления, специально уполномоченные на решение задач в области ГО и защиты населения и территорий от ЧС, органы повседневного управления, силы и средства, системы связи, оповещения, информационного обеспечения, резервы финансовых и материальных ресурсов.

2.5. Режимы функционирования единой государственной  системы  предупреждения и ликвидации ЧС (РСЧС) .
В зависимости от обстановки, масштаба прогнозируемой или возникшей ЧС, решением соответствующих органов исполнительной власти субъектов РФ и органов местного самоуправления в пределах конкретной территории устанавливается один из следующих режимов функционирования РСЧС:
· режим повседневной деятельности - при нормальной производственно-
промышленной, радиационной, химической,   биологической (бактерио-логической), сейсмической и   гидрометеорологической   обстановке, при отсутствии эпидемий, эпизоотирий и эпифитотий;
· режим повышенной готовности - при   ухудшении   производственно-
промышленной,    радиационной,    химической,    биологической    (бактериологической), сейсмической и гидрометеорологической обстановки, при получении прогноза о возможности возникновения ЧС.
· режим ЧС - при возникновении и во время ликвидации ЧС.
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3. Прогнозирование и оценка обстановки при ЧС 

3. 1. Прогнозирование обстановки в районе пожара: в населенном пункте (города), на объекте народного хозяйства. 
Под пожарной обстановкой в очаге ядерного поражения понимаются масштабы и плотность пожаров, возникающих и развивающихся в населенных пунктах и на объектах промышленности, оказывающих влияние на жизнедеятельность населения, работу промышленных предприятий, на проведение аварийно-спасательных и других неотложных работ.
Оценку пожарной обстановки производят по результатам прогнозирования.
Прогнозирование может проводиться как в мирное (предварительная оценка) время, так и после ядерного взрыва (аварии). 
Предварительная оценка пожарной обстановки включает в себя:
- выявление в городской застройке участков, на которых возможно образование сплошных пожаров и огневых штормов;
-  определение возможной пожарной обстановки на маршруте ввода сил ГО на объекты ведения АСиДНР.
В ходе предварительной оценки пожарной обстановки определяют возможность локализации сплошных пожаров, производят расчет сил и средств для основных видов работ противопожарной службы, а также делают анализ обеспечения города (объекта) водой для пожаротушения. 
Выявление в городской застройке участков, на которых возможно образование сплошных пожаров и огненных штормов производят следующим образом:
- на плане населенного пункта выделяют участки застройки примерно с одинаковой степенью огнестойкости и этажностью;
- разрывы между участками должны быть не менее 30 м. Каждому участку застройки присваивают порядковый номер. Нумерацию участков производят от геометрического центра населенного пункта (города) по часовой стрелке.
На основании данных, характеризующих участки застройки по степени огнестойкости и этажности, а также от плотности застройки, определяют приведенную пожарную нагрузку.
Величина предельной пожарной нагрузки, приведенной к древесине, в зависимости от степени огнестойкости и этажности дана в табл.3.1 
По величине приведенной пожарной нагрузки на выделенных участках городской застройки определяются виды возможных пожаров в соответствии с табл.3.2.

Таблица 3.1
		Величина удельной пожарной нагрузки в кг/м2

	Степень
огнестойкости зданий
	этажность

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	I - II
III
IV-V
	-
120
 300
	70
240 500
	120 
360
-
	170 
480
-
	220 
600 
-
	270
-
-
	320
-
-
	370
-
-






Таблица3.2

	Величина приведенной пожарной нагрузки Рпр, кг/м2
	Характеристика участков застройки по видам возможных пожаров

	до50 
51-100 
100 и более
	Участки возможных отдельных пожаров 
Участки возможных сплошных пожаров 
Участки опасные в отношении возникновения огневого шторма



После предварительной оценки пожарной обстановки на план города (объекта) наносят границы городских районов, маршруты ввода сил ГО, категорированные объекты и объекты, не прекращающие свою работу в военное время, пожарные части, городские убежища, источники противопожарного водоснабжения с подъездами к ним, а также выполняют расчет сил и средств противопожарной службы для основных видов работ.
Оценку пожарной обстановки в очаге ЯП (ядерное поражение) производят с целью определения объемов и сроков работ по противопожарному обеспечению АС и ДНР, восстановлению источников противопожарного водоснабжения, а также уточнения сил и средств противопожарной службы.
Оценка противопожарной обстановки включает в себя определение видов пожара на территории города (объекта), оказавшейся в очаге ядерного поражения, а также плотность и продолжительность возникающих и продолжающихся пожаров на участках застройки. 
Исходные данные для оценки пожарной обстановки :
-      вид, мощность и время ядерного взрыва, координаты его центра;
-      скорость и направление приземного ветра;
-      материалы предварительной оценки пожарной обстановки;
-      характеристика застройки по степеням огнестойкости и этажности зданий на участках.
Оценку пожарной обстановки на объектах проводят с той же целью, что и для городов. Однако имеет свои специфические особенности. Они заключаются в том, что удельная пожарная нагрузка в производственных зданиях и сооружениях не является табличной величиной, а определяется расчетом. Виды пожаров на объектах в каждом конкретном случае определяют отдельно.
Виды пожаров на участке застройки возникнут не сразу после взрыва, а лишь по истечении определенного времени. Для отдельных пожаров - это время охвата огнем зданий, а для сплошных - еще и время их развития по участку застройки. Время охвата огнем зданий: 
τохв = τ0 · х                                                                       (3.1)                                                                                                         
где τ0- время охвата огнем зданий без учета степени их разрушений, т.е. время охвата огнем зданий на пожарах мирного времени (мин); 
х - коэффициент, учитывающий степень разрушения зданий ударной волной.
Значение коэффициента X определяют по формуле:
X=RiP/Rp                                                                          (3.2)
где RiP - расстояние от границы зоны полных разрушений до геометрического центра рассматриваемого участка застройки в м;
Rp - расстояние от границы зоны полных разрушений до внешней границы очага ядерного поражения.
Время охвата огнем зданий на пожарах мирного времени зависит от степени огнестойкости и этажности зданий и для практических расчетов может быть принята по табл. 5.3.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                      
Таблица3.3
	Степень 
огнестойкости
здания
	Этажность

	
	1
	2
	3
	4
	5

	
	Время охвата огнем здания, мин

	I - II

III

IV-V
	60

40

30
	85

60

60
	100

80

-
	110

90

-
	120

-

-



Время развития сплошных пожаров по участку застройки зависит от многих факторов и, в первую очередь, от количества первоначально загоревшихся зданий в момент ядерного взрыва (первоначальной плотности пожаров), протяженности участка застройки, линейной скорости распространения пожара и др. Это время:

τразв = Кз                                                                                   (3.3)
где Кз - коэффициент, учитывающий плотность пожаров на участке застройки в момент ядерного взрыва; е - длина участка застройки в направлении приземного ветра; Vx - линейная скорость распространения сплошного пожара, м/мин.
Значение коэффициента Кз определяют из выражения:
Кз = 1 – рn ,                                                          (3.4)
 где рn - плотность пожаров.
Важным элементом в оценке пожарной обстановки в очаге ядерного поражения является определение времени выгорания пожарной нагрузки на участке городской застройки. Время выгорания зависит, прежде всего, от величины удельной пожарной нагрузки и массовой скорости выгорания и может быть определено по формуле:

τвыг=                                                             (3.5)
где VM - массовая скорость выгорания кг/м2 мин, которая является табличной величиной. 
Зная время охвата огнем здания, характерное для отдельных и сплошных пожаров, время развития сплошных пожаров и время выгорания пожарной нагрузки, можно определить продолжительность пожара на участках застройки:
-       для отдельных пожаров              τon = τохв + τвыг                               (3.6)
-      для сплошных пожаров               τcп = τохв  + τразв   + τвыг            (3.7)

3.2. Оценка инженерной обстановки в ЧС. 
Под инженерной обстановкой понимают степень разрушения зданий и сооружений, состояние дорог и проездов, оказавшихся в очаге поражения (ОП).
В результате разрушения зданий и сооружений в городах и на объектах образуются сплошные и местные завалы.
Характер завалов определяется, главным образом, высотой зданий, плотностью застройки, шириной улиц и величиной избыточного давления во фронте ударной волны. Ориентировочно высоту завалов можно определить формуле:
Нх = Нз( 1 - Lx / L),                                                                 (3.8)
где Нх - высота завала на расстоянии Lx от здания, м; 
Нз - высота завала в пределах контура здания, м; 
L - дальность разлета обломков, м.
Нз и L определяют по таблицам в зависимости от давления во фронте ударной волны, этажности зданий и материала, из которого выполнена конструкция здания.
1. Определение избыточного давления во фронте ударной волны ( ΔРф), при взрыве взрывчатого вещества в зависимости от расстояния. 
2. Радиусы зон разрушений (полных, сильных, средних, слабых) в зависимости от вида и качества взрывчатого вещества
3. Предполагаемую степень поражения объекта (Д) можно определить по формуле:   
Д=                                                                                                       (3.9)
где  Sp - площадь разрушений, м при определенных значениях ΔРф ; 
So - площадь территории объекта, м2.

4. Методы защиты населения и территорий в условиях чрезвычайных 
ситуациях
4.1. Комплекс мероприятий по защите населения в ЧС (общий, специальный).
 Защита населения от поражающих факторов при возникновении ЧС предусматривает подготовку и проведение комплекса мероприятий по предотвращению их воздействий в каждом конкретном случае. Мероприятия подразделяют на общие и специальные.
Комплекс мероприятий включает:
1. Непрерывное наблюдение и лабораторный контроль за радиоактивным,
химическим, бактериологическим заражением объектов и внешней среды.
2. Оповещение населения об угрозе возникновения заражения, катастрофического затопления и др. ЧС.
3. Укрытие населения в защитных сооружениях (ЗС), применение СИЗ и
МСЗ.
4. Применение режимов защиты людей на зараженной территории.
5. Рассредоточение и эвакуация населения из городов,   относящимся к
группам по ГО, из тех населенных пунктов, в которых размещены объекты особой важности, железнодорожные станции первой категории, а также территорий
с конфликтными ситуациями.
6. Проведение специальных профилактических, санитарно-гигиенических и
медицинских мероприятий.
7. Обучение населения способам защиты в ЧС.
8. Принятие мер по защите и предупреждению употребления населением
зараженных продуктов и воды.
9. Ликвидация последствий ЧС мирного и военного времени.

4.2. Планирование мероприятий по РСЧС (ГО) на объекте. Основные принципы обеспечения безопасности  населения и территорий в ЧС. 
 Основным планирующим документом в организации по системе РСЧС (РО) является "План мероприятий по предупреждению и ликвидации ЧС". 
План предусматривает следующие разделы:
1 раздел - Краткая оценка возможной обстановки на территории объекта
при возникновении крупных аварий, катастроф, стихийных бедствий.
2  раздел - Выполнение мероприятий по угрозе и возникновению крупных
АК и СБ (режимы 2-й и 3-й). Решение начальника ГО объекта на организацию и
ведение РСЧС(ГО).
3  раздел - Обеспечение действий сил и мероприятий ГО.
4  раздел - Управление РСЧС(ГО).
Приложения: 
1. Календарный план основных мероприятий.
2. График строительства недостающих убежищ.
3. График строительства ПРУ.
4. План проведения эвакомероприятий;
5. План-график наращивания мероприятий по повышению  устойчивости
функционирования объекта.
6. План приведения в готовность НФ.
7. 	Организация управления, связь, оповещение при угрозе АК и СБ.
Аналогичный план составляется на военное время с учетом степеней готовности.
Своевременное оповещение населения, организаций, органов управления о возникновении ЧС как в мирное, так и в военное время, его достоверность и четкость, являются одной из важнейших задач РСЧС(ГО), выполнение которой гарантирует уменьшение потерь и облегчает ликвидацию их последствий.
Основные принципы и способы защиты населения, рабочих и служащих.
Под принципами защиты населения понимаются объективные причины применения сил и средств РСЧС с целью выполнения стоящих перед ней задач.
Защита населения при возникновении ЧС в условиях мирного и военного времени организуется и осуществляется в соответствии с определенными принципами, основными из которых являются:
мероприятия, направленные на предупреждение ЧС, а также максимально возможное снижение размеров ущерба и потерь в случае их возникновения, планируются и проводятся заблаговременно на всей территории страны во всех городах, населенных пунктах и на всех объектах экономики по территориально -производственному принципу;
планирование и осуществление мероприятий по защите населения и территорий от ЧС проводятся дифференцировано с учетом экономических, природных и иных характеристик, особенностей территорий и степени реальной опасности возникновения ЧС;
объем и содержание мероприятий по защите населения и территорий от ЧС определяются исходя из принципа необходимой достаточности и максимального использования имеющихся сил и средств;
ликвидация ЧС осуществляется силами и средствами организаций, органов местного самоуправления, органов исполнительной власти субъектов РФ, на территории которых сложилась ЧС. При недостаточности вышеуказанных сил и средств в установленном законодательством порядке привлекаются силы и средства федеральных органов исполнительной власти, в том числе и Вооруженные Силы РФ.
Основными способами защиты населения являются:
своевременное оповещение населения;
укрытие в защитных сооружениях;
использование средств индивидуальной защиты;
рассредоточение и эвакуация населения из городов и населенных пунктов;
мероприятия радиационной, химической и бактериологической защиты (РХБЗ)
Эвакуация населения – это комплекс мероприятий по организованному вывозу (выводу) населения из зон чрезвычайной ситуации (ЧС) или вероятной чрезвычайной ситуации природного и техногенного характера и его кратковременному размещению в заблаговременно подготовленных по условиям первоочередного жизнеобеспечения безопасных районах. Эвакуация считается завершённой, когда всё подлежащие эвакуации население будет вывезено (выведено) за границы зоны действия поражающих факторов источника ЧС в безопасные районы.
В условиях неполной обеспеченности населения защитными сооружениями в городах и других населённых пунктах, имеющих объекты повышенной опасности, а также в военное время, основным способом его защиты является эвакуация и размещение людей в загородной зоне.
Рассредоточение – комплекс мероприятий по организованному выводу (вывозу) из городов и размещению в загородной зоне для проживания и отдыха рабочих и служащих объектов экономики, продолжающих свою деятельность в особых условиях.
Рассредоточиваются рабочие и служащие, для продолжения трудовой деятельности которых в военное время производственная база в загородной зоне отсутствует или находится в городах, а также персонал организаций, обеспечивающих функционирование объектов экономики – энергосетей, коммунального хозяйства, здравоохранения, общепита, транспорта и связи, органов государственной власти и местного самоуправления.
Эвакуируемые в ЧС природного и техногенного характера размещаются в безопасных районах, а рассредоточиваемые в военное время – в районах загородной зоны, ближайших к границам городов.
В зависимости от охвата эвакуационными мероприятиями населения, оказавшегося в зоне ЧС, выделяют следующие варианты их проведения:
общая эвакуация;
частичная эвакуация.
Общая эвакуация предполагает вывоз (вывод) всех категорий населения из зоны ЧС.
Частичная эвакуация осуществляется при необходимости вывода из зоны ЧС нетрудоспособного населения, детей дошкольного возраста, учащихся школ и ПТУ.

4.3.Сеть наблюдения и лабораторного контроля (СНЛК). Назначение, организационная структура. 
Для контроля за состоянием территории, воздушных пространств, зараженности материалов, продуктов, воды и т.д. в России создана сеть наблюдения и лабораторного контроля (СНЛК) - система выявления радиоактивной, химической и бактериологической зараженности внешней Среды, пищевого сырья, продуктов питания, воды, фуража и т.д.
Сеть наблюдения и контроля состоит из подразделений и учреждений, ведущих повседневный контроль и наблюдение, и учреждений сбора, обработки информации для принятия решения по конкретно складывающейся ситуации.

4.4.Защитные сооружения, их классификация (убежища, противорадиационные укрытия, простейшие укрытия). Быстровозводимые убежища.
1). по назначению: для защиты работников объектов экономики и населения; для размещения органов управления и медицинских учреждений. Самые мощные из них строятся для органов государственного и военного управления и рассчитаны, как правило, на длительное автономное пребывание людей. Защитные сооружения медицинских учреждений предназначены для укрытия в военное время тяжело больных, которых нельзя перевести в угрожаемый период в загородную зону. Для защиты рабочих и служащих защитные сооружения строятся на территории предприятий, а для населения - в местах его проживания.
2). по месту расположения: на встроенные и отдельно стоящие, в метрополитенах и горных выработках. Встроенные сооружаются в подвальных помещениях жилых, общественных или производственных зданий, а отдельно стоящие возводятся вне зданий и сооружений.
3). по срокам строительства: на возводимые заблаговременно и быстровозводимые, которые строятся в угрожаемый период, в первую очередь на предприятиях, продолжающих работу в военное время.
4). по вместительности: на малые - до 600 человек, средние - от 600 до 2000 человек и большие - свыше 2000 человек.
Убежище - это защитное сооружение, в котором в течение определенного времени обеспечиваются условия для укрытия людей от высоких температур и продуктов горения при пожарах, поражающих факторов ядерного оружия, опасных химических веществ и радиоактивной грунтовой ныли, а также от обычных средств поражения. Убежища обеспечивают наиболее надежную защиту людей от всех поражающих факторов чрезвычайных ситуаций.
Убежища строятся:
в границах проектной застройки городов, отнесенных к группам (А-III, А-IV);
на отдельно стоящих объектах особой важности и первой категории    (А-III);
в зоне возможных сильных разрушений (ЗВСР) вокруг категорированных городов и объектов особой важности.
В мирное время разрешается использовать защитные сооружения в народно-хозяйственных целях. 
Быстровозводимые убежища строятся при угрозе нападения из серийных элементов промышленного и гражданского строительства (сборного железобетона, элементов коллекторов инженерных сооружений городского подземного хозяйства и др.) по заранее разработанным типовым проектам. Сроки строительства 1-2 месяца.
БВУ должны отвечать тем же требованиям, что и стационарные убежища. Они строятся вместимостью 50-300 человек из расчёта SП =0,5 м2 на одного укрываемого.
Мероприятия, проводимые в мирное время по обеспечению строительства БВУ:
разработка и размножение типовых проектов по обеспечению строительства БВУ;
привязка типовых проектов на объектах экономики;
составление расчетов по обеспечению их строительства (рабочая сила, инструменты, механизмы, материалы);
опытное строительство на учениях ГО.
Строительство БВУ должно планироваться заранее применительно к конкретным потребностям того или иного объекта экономики и обеспечиваться необходимой документацией.
В современных городах имеются многочисленные подземные сооружения различного назначения, которые можно использовать в качестве убежищ после некоторого их дооборудования (установка защитно-герметичных устройств, оборудования систем фильтровентиляции и др.). К ним относятся: метрополитены, транспортные и пешеходные туннели, заглубленные части зданий.
Противорадиационными укрытиями (ПРУ) называются негерметические защитные сооружения, обеспечивающие защиту укрываемых от ионизирующих излучений при радиоактивном заражении (загрязнении) местности. Кроме того, они защищают от светового излучения, проникающей радиации (в том числе и от нейтронного потока) и частично от ударной волны, а также от непосредственного попадания на кожу и одежду людей радиоактивных, отравляющих веществ и бактериальных средств.
По защитным свойствам, ПРУ делятся на 5 групп:
П-1 (КОСЛ = 200; ∆РФ = 20кПа = 0,2 кгс/см2);
П-2 (КОСЛ = 200);
П-3 (КОСЛ = 200; ∆РФ = 20кПа = 0,2 кгс/см2);
П-4 (КОСЛ = 100);
П-5 (КОСЛ = 50).
Устраиваются ПРУ прежде всего в подвальных этажах зданий и сооружений. Под ПРУ приспосабливают все пригодные для этой цели заглубленные помещения: подвалы, погреба, овощехранилища, подземные выработки и пещеры, а также помещения в наземных зданиях, имеющих стены из материалов, обладающих необходимыми защитными свойствами.
В системе защиты населения особо важное значение имеет строительство простейших укрытий типа щели, траншеи, окопа, блиндажа, землянки.
Простейшие укрытия ослабляют воздействие ударной волны, радиоактивного излучения, защищают от светового излучения и вторичных поражающих факторов ядерного взрыва (обломков зданий, сооружений и т.п., перемещаемых ударной волной).
Все эти сооружения максимально просты, возводятся с минимальными затратами времени и материалов. ПУ вместимостью 10-40 человек строятся из подручных материалов силами населения повсеместно в течение суток.
Щели, траншеи и др. ПУ могут быть покрытыми и непокрытыми. Щели представляют собой ров глубиной 1,8-2 м., шириной по верху 1-1,2 м., по низу - 0,8 м. Устраиваются щели в виде расположенных под углом друг к другу прямолинейных участков, длина каждого из которых не более 10 м. Каждому укрываемому отводится 0,5м.

5 Обеспечение устойчивой работы объектов экономики в чрезвычайных ситуациях

5.1. Сущность устойчивости работы экономических объектов в ЧС. Принципы устойчивости. 
Одной из основных задач, наряду с обеспечением защиты от ЧС, является повышение устойчивости функционирования (работы) экономических объектов ЧС мирного и военного времени.
Задачи по обеспечению устойчивости сложны и многообразны, поэтому к разработке мероприятий по обеспечению устойчивости привлекаются инженерно-технический персонал объекта, штабы и службы ГО объектов.
Под устойчивостью функционирования (работы) отрасли, объекта, объединения в ЧС понимается их способность производить продукцию в установленных объеме и номенклатуре для отраслей и объектов непосредственно не производящих продукцию (материальные ценности), выполнять свои функциональные задачи.
Различают следующие понятия:
· устойчивость инженерно-технического комплекса объекта;
· устойчивость работы объекта экономического хозяйства.
Инженерно-технический комплекс (ИТК) любого предприятия включает в себя здания и сооружения, технологическое оборудование и коммунально-энергетические сети - электричества, водоснабжения, канализации, теплофикации и газоснабжения;
Устойчивость работы экономического объекта - способность предупреждать возникновение аварий, катастроф, противостоять разрушительному
воздействию поражающих факторов с целью предотвращения, ограничения угрозы жизни и здоровью персонала, проживающего вблизи объекта населения и материального ущерба, а при получении слабых и средних разрушений инженерно-
технического комплекса и частичного нарушения системы снабжения и связей по
кооперации, восстанавливать свое производство в максимально короткие сроки.
Мероприятия по повышению устойчивости должны проводиться повсеместно, во всех отраслях и на всех объектах; должны рассматриваться и решаться заблаговременно, что относится как к инженерно-техническим мероприятиям, так и к организационным.
Плановая основа мероприятий по повышению устойчивости - в соответствии хозяйственным планам в мирное время, по планам РСЧС, по планам военного времени - в период войны.
Повышение устойчивости функционирования объектов в ЧС мирного и военного времени требует проведения ряда организационных и инженерно-технических мероприятий. Сущность этих мероприятий рассмотрена в ходе изучения основных направлений (путей) повышения устойчивости.

5. 2. Факторы, влияющие на устойчивость функционирования объектов. Направление повышения устойчивости.
 Устойчивая работа промышленных объектов в ЧС мирного и военного времени зависит от ряда факторов. Основными из них являются:
надёжность защиты рабочих и служащих от последствий ЧС;
способность инженерно-технического комплекса объекта противостоять воздействию поражающих факторов ЧС;
надёжность системы материально-технического снабжения (МТС) всем необходимым для производства продукции;
надёжность систем коммунально-энергетического снабжения (КЭС);
надёжность и оперативность управления производством;
подготовленность объекта к восстановлению в случае повреждений, разрушений;
подготовленность объекта к ведению АС и ДНР работ по восстановлению нарушенного производства.
всем объектам экономики присущи общие факторы, влияющие на его устойчивость в ЧС. К ним относятся прежде всего:
расположение объекта;
внутренняя планировка и застройка его территории;
системы и сети энергоснабжения и другие системы КЭС;
технологический процесс;
производственные связи объекта;
система управления производством;
подготовленность к восстановлению.
Перечисленные общие факторы определяют основные требования к устойчивости ОЭ в условиях ЧС, пути ее повышения, а также и общие принципы разработки инженерно-технических мероприятий (ИТМ) ГОЧС по повышению устойчивости работы ОЭ в ЧС. Эти требования заложены и представлены в следующих регламентирующих документах:
Строительные нормы и правила. Инженерно-технические мероприятия (ИТМ) ГО (СНиП 2.01.51-90).
Свод правил по проектированию и строительству. Порядок разработки и состав раздела «Инженерно-технические мероприятия ГО. Мероприятия по предупреждению ЧС» проектов строительства СП 11-107-98 (СП-98).
СНиП-90 (в дальнейшем «Нормы…») является важнейшим регламентирующим документом при проектировании ОЭ и городов на всей территории РФ и в них заложены ИТМ ГО.
На основе этих «Норм» проектирования разработаны ведомственные нормативные документы, дополняющие и развивающие требования применительно к той или иной отрасли.

5.3. Требование Норм проектирования инженерно-технических мероприятий ГО - ИТМ ГО).
 Требования СНиП обязательны для выполнения на всей территории России. СНиП 2.01.51 - 90 включает общие положения, защитные сооружения ГО, размещение объектов и планировку городов, предприятия и инженерные системы, электроснабжение и гидротехнические сооружения, электросвязь и проводное вещание, транспортные сооружения, защиту сельскохозяйственных животных, продукции животноводства и растениеводства, световую маскировку городов, населенных пунктов и экономических объектов, объекты коммунально-бытового назначения и др.
Объем и содержание инженерно-технических мероприятий ГО определяются в зависимости от групп городов и категорий объектов народного хозяйства по ГО с учетом зонирования территорий по возможному воздействию современных средств поражения и их вторичных поражающих факторов, а также от характера и масштабов возможных аварий, катастроф и стихийных бедствий.
Нормы ИТМ ГО направлены на:
· обеспечение защиты населения, снижения возможных разрушений и потерь от поражающих факторов, производственных аварий, стихийных бедствий;
· повышение устойчивости работы объектов и отраслей промышленности
при ЧС;
· создание необходимых условий для проведения АСиДНР в очагах поражения.
Комплекс ИТМ ГО следует предусматривать при разработке проектов на вновь строящиеся и подлежащие коренной реконструкции или расширению населенные пункты, магистральные коммуникации и объекты хозяйства по всей территории страны, независимо от ведомственной принадлежности.
Задание на проектирование ИТМ ГО являются составной частью задания на проектирование новых и реконструкцию городов и действующих предприятий, зданий и сооружений, и должны быть согласованы, соответственно, с штабом ГО республики, края, области (района, города).
Нормы ИТМ ГО к размещению объектов экономики.
Объекты должны размещаться рассредоточено с учётом возможных разрушений. С учетом этого, рекомендуют размещать:
1. В зоне возможных сильных разрушений (ЗВСР) категорированного города и вне категорированных городов (НКГ):
ОЭ, связанные с обслуживанием населения (узлы связи, почтовые отделения, телеграф, ателье, магазины, бани, химчистки и т.п.);
базисные склады и базы текущего снабжения;
пассажирские и грузовые железнодорожные станции;
автопарки, гаражи, депо.
1. В зоне возможных слабых разрушений (ЗВСлР):
склады продовольствия и промтоваров первой необходимости областного, краевого значений;
некатегорированные объекты;
склады ГСМ;
сортировочные железнодорожные станции;
больницы восстановительного лечения;
электрические, водонапорные, газораспределительные станции.
1. В загородной зоне (ЗЗ):
склады и базы государственных материальных и продовольственных резервов;
категорированные объекты (нефтеперерабатывающей, химической, металлургической промышленности);
базисные склады для хранения АХОВ и взрывоопасных веществ. Они располагаются на расстоянии не менее 100 метров от берегов рек и 200 метров ниже поселений по течению рек. Особо важные объекты могут размещаться и в горных выработках (хранение АХОВ и др.);
пансионаты, санатории, дома и базы отдыха, детские оздоровительные учреждения;
объекты, которые могут использоваться в условиях ЧС для размещения в них эвакуированных населения и учреждений.
Применение норм ИТМ ГО при планировке и застройке городов должно обеспечивать:
· повышение пожарной безопасности;
· создание необходимых условий для быстрого проведения эвакомероприятий;
· создание условий для успешного проведения АСиДНР.
Для решения указанных задач нормы ИТМ ГО рекомендуют, чтобы каждый город имел следующие четко выраженные зоны:
1. Селитебную (жилые районы, общественные здания, торговые центры) 
2. Промышленную и коммунально-складскую (промышленные предприятия, гаражи, склады, транспортные парки).
3. Внешнего транспорта (вокзалы, пристани, аэропорты).
4. Пригородную зону (прилегающие к городу парки и лесные участки, где должны располагаться больницы, дома отдыха, школы-интернаты, пансионаты,
пионерлагеря, предприятия пригородного хозяйства и др.)
Новые объекты промышленности должны строиться с учетом требований норм ИТМ ГО, выполнение которых способствует повышению устойчивости объекта. 
1. Система водоснабжения.
Она должна базироваться не менее чем на двух независимых источниках воды, один из которых по возможности должен быть подземным, а при невозможности – водозабор следует предусмотреть за пределами ЗВСР.
Суммарную мощность головных сооружений необходимо рассчитывать по нормам мирного времени из расчета 50 л/сут на человека.
Сети водоснабжения должны быть собраны по кольцевой схеме, как в городах, так и на объектах. Водопроводное кольцо должно питаться от двух различных городских магистралей.
Приспособление глубинных скважин и резервуаров питьевой воды для раздачи в переносные емкости и их надежная защита от всех видов заражения.
Заглубление всех линий водопровода и размещение пожарных гидрантов, отключающих устройств на территории, которая не может быть завалена при разрушении здания.
Предусматривается обратное использование воды для технических целей, что уменьшает расход воды и загрязнения водоёмов.
Строительство на объектах глубинных скважин.
При проектировании новых водопроводов старые необходимо сохранять в качестве резервных.
1. Система газоснабжения.
На многих промышленных объектах газ используется как топливо, а на некоторых ОЭ (химических) – как исходное сырье. При разрушении газовых сетей газ может явиться причиной взрыва и пожара.
Газ должен подаваться в города и на ОЭ по двум независимым газопроводам через две газораспределительные станции, что повышает надёжность снабжения.
Газораспределительные станции размещаются за пределами города (ЗВСлР) с разных сторон.
Размещение насосных и компрессорных станций магистральных газо- и нефтепроводов за зонами возможных разрушений.
Газовые сети в КГ и на объекте закольцовываются и прокладываются под землей. На них в определенных местах должны быть установлены отключающие устройства.
На газопроводах должна устанавливаться запорная арматура с дистанционным управлением и краны, автоматически прекращающие подачу газа при разрыве труб, что позволяет отключить газовые сети определенных участков промышленного объекта.
1. Система электроснабжения.
Электроснабжение является основой всякого производства, влияющее на работу ОЭ в нормальных условиях и при ЧС. Поэтому энергетические сооружения и электрические сети должны обеспечивать устойчивость электроснабжения. В настоящее время в стране существуют энергосистемы, условно разделяемые на три группы: сформированные на базе линий 500 кВт (центр, Урал и др.); 330 кВт (Северо-запад, Юг) и 220 кВт (Забайкалье, Юг, Дальний Восток и др.).
Энергоснабжение должно осуществляться от энергосистем, в состав которых входят электростанции, работающие на различных видах энергоносителей (газ, нефть, уголь, вода).
Снабжение электроэнергией крупных городов и ОЭ следует предусматривать от двух независимых источников. При снабжении же объекта от одного источника должно быть не менее двух вводов с разных направлений.
Крупные тепловые электростанции мощностью 600 МВт и более должны размещаться на расстоянии не менее двух радиусов зон возможных сильных разрушений (ЗВСР) друг от друга и от категорированного города.
На объектах необходимо создавать резервные источники электроснабжения, а также передвижные (судовые, железнодорожные и др.).
Электроэнергия к участкам производства ОЭ должна подаваться по независимым электрокабелям, проложенным под землей.
Энергосистемы, сети выполняются по кольцевой системе. Сети размещаются вне зон возможных разрушений.
Линии электропередач (ЛЭП) должны проходить по разным трассам, закольцовываться и подключаться к нескольким источникам.
Итак, для управления энергосистемами должны быть отдельные загородные диспетчерские пункты.
Размещение за зоной возможных сильных разрушений, то есть в ЗВСлР осуществляется:
транзитных высоковольтных ЛЭП;
узловых электростанций;
подстанций электроснабжения насосных и компрессорных станций магистральных нефте- и газопроводов.

5.4. Особенности требований к строительству в сейсмо-селе-, лавиноопасных районах.
 В  районах, подверженных действию опасных и катастрофических природных явлений (землетрясения, цунами, сели, наводнения, оползни и обвалы), зонирование территорий населенных мест следует предусматривать с учетом уменьшения степени риска и обеспечения устойчивости функционирования. В зонах с наибольшей степенью риска следует размещать парки, сады, спортивные площадки и другие свободные от застройки элементы городской среды.
В сейсмоопасных районах необходимо предусматривать расчлененную планировочную структуру городов и рассредоточенное размещение объектов с большой концентрацией населения, а также пожаровзрывоопасных (сейсмоопасными называют географические районы, подверженные землетрясениям). Силу землетрясения оценивают в баллах по стандартной шкале).
Для городов, расположенных в районах, с сейсмичностью 7-9 баллов, как правило, следует применять одно- и двухсекционные жилые здания высотой не более 4 этажей, а также малоэтажную застройку. При размещении и выборе этажности жилых и общественных зданий необходимо учитывать требования СП.
Не допускается размещение зданий и сооружений:
· на земельных участках, загрязненных радиоактивными отходами (до истечения сроков, установленных органами Минздрава России);
· в опасных зонах отвалов породы угольных, сланцевых шахт и обогати
тельных фабрик, оползней, селевых потоков и снежных лавин;
· в зонах возможного катастрофического затопления такой является территория, на которой затопление имеет глубину 1,5 м и более, что может повлечь за собой разрушение зданий и сооружений, гибель людей, вывод из строя оборудования предприятий;
· в сейсмических районах, в зонах, непосредственно прилегающих к активным разломам;
-в охранных зонах магистральных продуктоводов.
Для защиты существующей застройки в сейсмоопасной зоне необходимо предусматривать максимальное сохранение леса, посадку древесно-кустарниковой растительности, террасирование склонов, укрепление берегов селеопасных рек, сооружение плотин и запруд в зоне формирования селя, строительство селенаправляющих дамб и отводящих каналов на конусе выноса.
В городских и сельских поселениях, расположенных на территориях, подверженных оползневым процессам, необходимо предусматривать упорядочивание поверхностного стока, перехват потоков грунтовых вод, предохранение естественного контроползневого массива от разрушения, повышение устойчивости откоса механическими и физико-химическим средствами, террасирование склонов, посадку зеленых насаждений. Противооползневые мероприятия следует осуществлять на основе комплексного изучения и гидрологических условий районов.
Наводнение, значительное затопление водой местности в результате подъема уровня воды в реке, озере или море, вызываемого различными причинами, ни предотвратить, ни остановить человек не в силах. В зависимости от вида наводнения применяют различные способы, обеспечивающие снижение потерь. Для регулирования стока воды на реках строят различные гидротехнические сооружения (плотины, дамбы, укрепление и спрямление берегов и др.); проводят в бассейнах крупных рек лесомелиоративные мероприятия; организуют непрерывное наблюдение и своевременное доведение обстановки до объектов; подготавливают население и специальные формирования, необходимое количество плавсредств; определяют пути эвакуации людей и животных; разрабатывают в планах ГО количество и порядок использования формирований для проведения АСиДНР.
Защита от разрушительных последствий цунами сводится к гидродинамической оценке опасности участка побережья и организации своевременного оповещения населения о грозящей опасности.

6. Организация и проведение АСДНР в чрезвычайных ситуациях 
6.1. Основы организации аварийно-спасательных и других неотложных работ (АСДНР) 
В Федеральном законе «О защите населения и территорий от чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера» отмечается, что одной из важнейших задач комплекса мероприятий следует считать проведение аварийно-спасательных и других неотложных работ в ходе ликвидации ЧС
Проведение АС и ДНР при ЧС мирного и военного времени является одной из основных задач МЧС РФ.
Ликвидация ЧС – это проведение в зоне ЧС и прилегающих к ней районах всех видов разведки и неотложных работ силами и средствами ликвидации ЧС, а также организация жизнеобеспечения пострадавшего населения и личного состава этих сил.
Организация ликвидации ЧС зависит от их характера и масштаба, а также от последствий. 
а)	аварийно-спасательные работы - действия по спасению людей, материальных и культурных ценностей, защите природной среды в зоне ЧС, локализации ЧС и подавлению или доведению до минимально-возможного уровня воздействия  характерных  для  них  опасных  и   вредных   факторов.   Аварийно-спасательные работы характеризуются наличием факторов, угрожающих жизни и здоровью проводящих эти работы людей, и требуют специальной подготовки, экипировки и оснащения;
б)	другие неотложные работы при ликвидации ЧС - деятельность по всестороннему обеспечению аварийно-спасательных работ, оказанию населению, пострадавшему в ЧС, медицинской и других видов помощи, созданию условий, минимально необходимых для сохранения жизни и здоровья людей, поддержания их работоспособности;
в)	аварийно-спасательная служба - совокупность органов управления, сил и
средств, предназначенных для решения задач по предупреждению и ликвидации
ЧС, функционально объединенных в единую систему, основу которой составляют
аварийно-спасательные формирования;
г)	аварийно-спасательные формирования - самостоятельная или входящая в
состав аварийно-спасательной службы структура, предназначенная для проведения аварийно-спасательных работ, основу которой составляют подразделения
спасателей, оснащенные специальной техникой, оборудованием, снаряжением,
инструментами и материалами;
д)	статус спасателей - совокупность прав и обязанностей, установленных
законодательством РФ и гарантированных государством спасателям.
Аварийно-спасательные средства - техническая, научно-техническая и интеллектуальная продукция, в том числе, специализированные средства связи и управления, техника, оборудование, снаряжение, имущество и материалы медицинские, видео-, кино- фотоматериалы по технологии АСиДНР.
Спасательные работы в очагах поражения и зонах затопления включают:
-	разведку маршрутов движения и участков (объектов) работ;
 -локализацию и тушение пожаров на маршрутах движения и участках
(объектах) работ;
-извлечение из-под завалов пострадавших и оказание им помощи;
 -вскрытие ЗС и спасение находящихся в них людей;
-подачу воздуха в заваленные защитные сооружения с поврежденной фильтровентиляционной системой;
-оказание первой медицинской и первой врачебной помощи пораженными эвакуацию их в лечебные учреждения;
-вывод (вывоз) населения из опасных мест в безопасные районы;
-	санитарную обработку людей, ветеринарную обработку животных, дезактивацию и дегазацию техники, средств защиты и одежды, обеззараживание территории, сооружений, продовольствия, пищевого сырья, фуража и воды.
Другие неотложные работы включают:
· прокладывание колонных путей и устройство проездов (проходов) в завалах и зонах заражения;
· локализацию аварий на газовых, энергетических, водопроводных и технологических сетях;
· укрепление или обрушивание конструкций зданий и сооружений, угрожающих обвалом и препятствующих безопасному движению и проведению спасательных работ;
· ремонт и восстановление поврежденных и разрушенных линий связи и
коммунально-энергетических сетей в целях обеспечения спасательных работ;
· обнаружение, обезвреживание или уничтожение не взорвавшихся боеприпасов в обычном снаряжении и других взрывоопасных предметов;
· ремонт и восстановление поврежденных защитных сооружений для укрытия от возможных повторных ударов противника.
АСиДНР характеризуются большим объемом и ограниченностью времени на их проведение, сложностью обстановки и большим напряжением сил всего личного состава. Они будут проводиться в условиях разрушений, пожаров, заражения атмосферы и местности.
Основными видами аварийно-спасательных работ являются:
· поисково-спасательные;
· горноспасательные;
· газоспасательные;
· противофонтанные работы;
· аварийно-спасательные работы, связанные с тушением пожаров;
· ликвидация медико-санитарных последствий ЧС.

6.2. Основы управления АСДНР. Степени готовности сил, проводящих АСДНР.
 Для организации АС и ДНР по ликвидации последствий аварий (А), катастроф (К) и стихийных бедствий (СБ) создаются комиссии по предупреждению и ликвидации ЧС и обеспечению пожарной безопасности (КЧС), которые являются функциональными структурами органов исполнительной власти и органа управления объектом экономики (ОЭ) . КЧС образованы: на федеральном уровне; на региональном уровне (в пределах территории субъекта РФ) – КЧС органа исполнительной власти субъекта РФ; на муниципальном уровне (в пределах территории муниципального образования); на объектовом уровне. КЧС возглавляются руководителями указанных органов исполнительной власти и организаций или их заместителями. Членами комиссии являются ведущие специалисты соответствующих органов исполнительной власти и организаций по вопросам обеспечения жизнедеятельности населения.
КЧС в мирное время предназначены для повседневного управления и контроля в пределах своей компетенции за выполнением мероприятий по ГО, предупреждению ЧС и готовностью к действиям при их возникновении, а также для организации ликвидации ЧС на подведомственной территории.
Решения КЧС, принимаемые в ЧС и находящиеся в пределах ее компетенции, являются обязательными для выполнения всеми предприятиями, организациями и учреждениями независимо от форм собственности и ведомственной принадлежности. Рабочими органами этих комиссий являются штабы (отделы, управления) ГО ЧС.
Заблаговременно, до наступления ЧС, используя данные наблюдения (мониторинга) и контроля, прогнозы о возможных ЧС в определенном подведомственном районе, ОЭ, их характере и возможных масштабах, председатель КЧС составляет план ликвидации ЧС, который должен предусматривать: краткую характеристику возможной зоны ЧС; силы и средства, привлекаемые для выполнения задач по ликвидации ЧС; очередность работ; порядок охраны общественного порядка в зоне ЧС; меры медицинского обеспечения; обеспечение безопасности; организацию управления; вопросы материально-технического обеспечения; специальные мероприятия с учетом специфики района (или ОЭ) и др.
Председатель КЧС, используя данные прогноза и мониторинга и первоначальные данные о характере и масштабах ЧС, вместе с комиссией (коллегиально) принимает решение по ликвидации ЧС. В решении указываются основные задачи, состав сил и средств, указания о защите личного состава формирования и порядке спасения людей.
Для получения достоверной информации в зоне бедствия организуется комплексная разведка, которая включает группу специалистов – химиков, дозиметристов, инженеров, пожарных и медиков.
На основе данных, полученных от различных органов и специальной комплексной разведки, председатель  комиссии по ГО ЧС (КЧС) в комплексе оценивает обстановку и принимает окончательное решение на ведение АС и ДНР.

6.3. Особенности организации и проведения АСиДНР при авариях на АЭС, ХОО, при землетрясениях, затоплениях и снежных заносах. Борьба с пожарами.
Особенностью организации и проведения АС и ДНР при авариях на АЭС и химически опасных объектах является то, что в районах возникновения ЧС возникают очаги комбинированного поражения (сложные очаги).
Очаги комбинированного поражения образуются в результате разрушения АЭС обычными средствами поражения или в результате стихийных бедствий, аварий на химически опасных объектах народного хозяйства, вызвавших утечку большого количества АХОВ или химических веществ при землетрясениях, а также при применении противником нескольких видов оружия массового поражения или при других чрезвычайных ситуациях, когда требуется оказание медицинской помощи и санитарной обработки населения, а территории и оборудования - проведение специальной обработки.
Комбинированные очаги, независимо от происхождения, характеризуются следующими особенностями:
-сложностью условий;
-необходимостью проведения больших по объему и различных по характеру мероприятий;
· необходимостью одновременного или последовательного привлечения к работам различных по предназначению формирований, способных проводить АСиДНР в этих условиях;
· обязательным использованием личным составом СИЗ, как органов дыхания, так и кожи;
-необходимостью срочного проведения эвакуации населения, размещения его на незараженной территории в пределах зоны карантина и проведения экстренной и срочной профилактики.
При организации и проведении работ в ОКП предусматривается:
· непрерывное использование личным составом, ведущим работы, СИЗ органов дыхания и кожи, а также обеспечение пораженных противогазами;
· проведение режимных мероприятий, направленных на изоляцию очага
поражения районов, введение ограничительных мер по пребыванию на зараженной территории, установление карантина в районах расположения формирований после выхода их из очага поражения;
· проведение экстренной профилактики личного состава формирований и пораженных;
· срочная эвакуация пораженных и всего населения из зон химического и радиоактивного заражения на незаряженную территорию;
-выделение сил и средств для проведения дегазации, а при необходимости,
и дезактивация путей эвакуации, отдельных участков территории, сооружений, транспорта и техники;
-проведение санитарной обработки с учетом вероятного одновременного заражения людей радиоактивными, отравляющими веществами, бактериальными средствами, а также наличия у них травм и ожогов.


Вопросы для самоконтроля

1. Предмет и задачи дисциплины. Основные понятия, термины и определения.
2. Классификация чрезвычайных ситуаций. Источники чрезвычайных ситуаций.
3. Чрезвычайные ситуации природного характера. Общая характеристика ЧС природного характера, их классификация.
4. Природные чрезвычайные ситуации геологического характера: землетрясение, извержения вулканов, оползни, обвалы.
5. Природные чрезвычайные ситуации метеорологического происхождения: ураганы, бури, смерчи и их последствия; меры по защите населения.
6. Природные чрезвычайные ситуации гидрологического характера: половодье, паводок, затор, зажор, нагон; мероприятия по защите населения.
7. Природные пожары.
8. Чрезвычайные ситуации биологического происхождения.
9. Техногенные ЧС. Классификация ЧС.
10. Радиационно-опасные объекты (РОО).Аварии на РОО и их возможные последствия.
11. Обеспечение радиационной безопасности населения. Основные показатели радиационной опасности: доза, активность, мощность.
12. Химически опасные объекты (ХОО). Аварии на химически опасных объектах. Обеспечение безопасности населения.
13. Взрывопожароопасность объектов. Правила поведения при пожаре и угрозе взрыва.
14. Единая государственная система предупреждения и ликвидации чрезвычайных ситуаций. Ее основные цели и задачи по защите населения в ЧС.
15. Структура единой государственной системы предупреждения и ликвидации чрезвычайных ситуаций. Уровни и режимы функционирования.
16. Прогнозирование и оценка обстановки при ЧС природного характера.
17. Прогнозирование и оценка обстановки при ЧС техногенного характера.
18. Основные принципы и способы защиты населения в ЧС.
19. Организация оповещения и инженерной защиты населения.
20. Эвакуация населения из зон ЧС.
21. СИЗ при ЧС. Предназначение.
22. Организация и осуществление радиационного и химического контроля.
23. Аварийно-спасательные работы и другие неотложные работы по ликвидации последствий ЧС.
24. Обеспечение устойчивой работы объектов экономики в чрезвычайных ситуациях. Пути повышения устойчивости работы объектов экономики.
25. Террористические угрозы: общая характеристика, классификация.
26. Порядок и правила оказания первой медицинской помощи пострадавшим в ЧС.




КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА

Общие указания

К выполнению контрольной  работы следует приступить после тщательного изучения рекомендованных источников литературы. 
В результате самостоятельного изучения дисциплины необходимо выполнить  контрольную работу, которая состоит из 5 теоретических вопросов, всего приведено 50 вопросов и 4 задач. обучающийся выполняет  контрольную работу с таким сочетанием вариантов, номер которого соответствует последней цифре номера его зачетной книжки. 
Ответы на вопросы контрольной работы должны быть сформулированы достаточно подробно и содержать физический смысл излагаемого материала.





РАЗЛИЧНЫЕ СОЧЕТАНИЯ ВАРИАНТОВ ВОПРОСОВ
ПО КОНТРОЛЬНЫМ РАБОТАМ
Вариант контрольных вопросов определяется по последней цифре номера студенческого билета. Например, номер студенческого билета 38224: последняя цифра 4, ей соответствует вариант № 4.

	№ варианта
	Номера вопросов

	1
	1
	11
	21
	31
	41

	2
	2
	12
	22
	32
	42

	3
	3
	14
	23
	33
	43

	4
	6
	13
	24
	34
	44

	5
	7
	15
	25
	35
	45

	6
	4
	16
	26
	36
	46

	7
	5
	17
	27
	37
	47

	8
	8
	18
	28
	38
	48

	9
	9
	19
	29
	39
	49

	0
	10
	20
	30
	40
	50




ВОПРОСЫ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ

1. Основные принципы организации  единой государственной  системы  предупреждения и ликвидации ЧС (РСЧС) .
2. Организационная структура единой государственной системы предупреждения и ликвидации ЧС (РСЧС.
3. Организационная структура и задачи ГО Российской Федерации .
4. Нормативно-правовые основы в области защиты населения и территорий в ЧС.  
5. Режимы функционирования единой государственной  системы  предупреждения и ликвидации ЧС (РСЧС) .
6. Ударная волна (УВ). Основные параметры поражающего действия и воздействие на здания, сооружения, людей .
7. Пожары, их классификация .
8. Дозы облучения (экспозиционная, поглощенная, эквивалентная, эффективная). Пределы доз для всех категорий населения .
9. Вредные вещества. Их классификация.
10. Биологические  средства (БС). Их классификация.
11. Классификация ЧС по характеру источника ЧС .
12. Классификация ЧС по зонам распространения, потерям, ущерб . 
13. Терроризм и террористические акты .
14. Режимы функционирования РСЧС .
15. Радиационно-опасные объекты (РОО). Зонирование радиоактивно-загрязненной территории при радиационной аварии .
16. Основные опасности при авариях на РОО .
17. Прогнозирование и оценка обстановки при радиационных авариях.
18. Пожаро- и взрывоопасные объекты. От чего зависит пожарная      опасность на объекте. 
19. Взрывы. Взрывоопасные среды и их характеристики .
20. Химически опасные объекты (ХОО). Деление по степени        опасности ХОО.
21. Основные способы хранения и транспортировки АХОВ, их характеристики.
22. Прогнозирование и оценка обстановки при химических авариях.
23. Виды ядерных взрывов .
24. Поражающие факторы ядерного взрыва.
25. Зоны разрушений, степени разрушения зданий, сооружений, технических и транспортных средств при ядерном взрыве .
26. Бактериологическое оружие. Карантин и обсервация .
27. Средства химической разведки и химического контроля.
28. Структура РСЧС ГО на объекте.
29. Основные мероприятия и виды защиты населения от ЧС.
30. Основные принципы организации защиты в ЧС .
31. Инженерная защита населения и территорий .
32. Комплекс мероприятий по радиационной и химической защите .
33. Порядок и способы оповещения населения об угрозе АКСБ .
34. Сеть наблюдения и лабораторного контроля СНЛК .
35. Назначение и классификация защитных сооружений (ЗС) .
36. Требования, предъявляемые к убежищу.
37. Требования, предъявляемые к ПРУ и простейшим укрытиям.
38. Классификация средств индивидуальной защиты  (СИЗ) органов дыхания и кожи 
39. Медицинские средства защиты и их предназначение (АИ-2, ППИ, ИПП-8, 9, 10)
40. Порядок накопления, хранения и выдачи СИЗ и МСЗ 
41. Основные положения и принципы по эвакуации населения в мирное время.
42. Основные положения и особенности проведения эвакуации в военное время .
43. Виды эвакуации населения .
44. Виды обеспечения эвакомероприятий .
45. Особенности проведения эвакомероприятий при аварии на РОО, ХОО .
46. Факторы, определяющие устойчивость функционирования объекта экономики в ЧС .
47. Оценка надежности системы защиты в ЧС персонала объектов экономики .
48. Оценка устойчивости систем управления и снабжения объектов экономики, подготовленности объектов экономики к восстановлению .
49. Основные этапы проведения АС и ДНР .
50. Меры безопасности при проведении АСиДНР .
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Приложение 1

ЗАДАНИЯ К РЕШЕНИЮ ТИПОВЫХ ЗАДАЧ ОЦЕНКИ РАДИАЦИОННОЙ ОБСТАНОВКИ НА ОБЪЕКТАХ НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА

Задача 1 

В ... ч ....мин на территории объекта измеренные уровни радиации (Р1 )….. р/ч, а  в … ч ... мин (Р2) - ... р/ч.  Определить:  1. Время ядерного взрыва; 2.  В какой зоне заражения находится объект

	Наименование исходных данных
	Исходные данные

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	Уровень радиации при первом измерении  ( Р1), р/ч
	
400
	
200
	
180
	
100
	
430
	
485
	
60
	
73
	
365
	
200
	
120
	
100
	
600
	
530
	
76
	
77
	
332
	
200
	
140
	
100

	Время первого измерения, ч мин.
	
5
	
5
	
5
	
5
	
7
	
7
	
7
	
7
	
7
	
7
	
7
	
7
	
6
	
6
	
6
	
6
	
6
	
6
	
6
	
6

	Уровень радиации при втором измерении (Р2),  р/ч
	
200
	
120
	
90
	
85
	
150
	
170
	
15
	
55
	
200
	
130
	
85
	
80
	
150
	
160
	
25
	
50
	
200
	
100
	
85
	
70

	Время второго измерения, ч мин
	
6,00
	
5,45
	
5,30
	
5,15
	
10,10
	
9,30
	
9,00
	
8,30
	
8,00
	
7,45
	
7,30
	
7,15
	
9,00
	
8,30
	
8,00
	
7,30
	
7,00
	
6,45
	
6,30
	
6,15




Задача 2 

На объекте через …ч после ядерного взрыва замерен уровень радиации … р/ч. Определить дозы радиации, которые получают рабочие и служащие объекта и возможные радиационные потери, на открытой местности (Косл =1) и в производственных помещениях (Косл =....) за ... часов работы, если известно, что облучение началось через ... часов после взрыва
	Наименование исходных данных
	Исходные данные

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	Время измерения уровня радиации после взрыва, ч
	
6
	
5
	
4
	
3
	
2
	
1,5
	
2
	
2,5
	
3
	
2
	
3
	
4
	
1
	
2
	
3
	
4
	
5
	
2
	
3
	
1

	Продолжительность облучения, ч
	
8
	
4
	
6
	
6
	
8
	
5
	
6
	
6
	
5
	
6
	
6
	
6
	
8
	
4
	
5
	
4
	
6
	
7
	
8
	
4

	Начало облучения после ядерного взрыва, ч
	
6
	
5
	
4
	
3
	
2,5
	
2
	
3
	
4
	
5
	
4
	
4
	
4
	
8
	
7
	
6
	
5
	
4
	
3
	
2
	
1

	Косл. производственных помещений
	
10
	
7
	
6
	
10
	
7
	
6
	
7
	
6
	
7
	
6
	
7
	
10
	
6
	
7
	
10
	
7
	
10
	
6
	
7
	
3

	Уровень радиации, р/ч
	
50
	
60
	
70
	
80
	
30
	
250
	
240
	
230
	
220
	
140
	
130
	
120
	
600
	
500
	
450
	
400
	
350
	
300
	
200
	
150


	





Задача 3

          На объекте через ... часа после взрыва замерен уровень радиации ...р/ч. Начало проведения аварийно-спасательных и других неотложных работ намечено на ... часов после взрыва, установлена доза радиации ...р.  Работы должны вестись открыто (Косл.=1). Определить допустимую продолжительность работ 

	Наименование исходных данных
	Исходные данные

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	Уровень радиации, р/ч
	
140
	
35
	
45
	
70
	
44
	
70
	
40
	
65
	
30
	
60
	
30
	
50
	
25
	
80
	
37
	
110
	
49
	
40
	
45
	
70

	Время измерения уровня радиации после взрыва, ч
	
1
	
2
	
1,5
	
2
	
2
	
1
	
1,5
	
2
	
3
	
1,5
	
2
	
2
	
3
	
1
	
2
	
1
	
2
	
2
	
2
	
1,5

	Время начала работ после взрыва, ч
	
4
	
3
	
4
	
5
	
4
	
3
	
2
	
3
	
4
	
5
	
4
	
4
	
3
	
2
	
2
	
5
	
3
	
2
	
3
	
4

	Установленная доза радиации, р
	25
	25
	25
	25
	40
	30
	20
	25
	30
	40
	20
	30
	40
	20
	30
	20
	30
	25
	20
	30









                                                                                                                                                       Приложение 2

ЗАДАНИЯ К РЕШЕНИЮ ТИПОВЫХ ЗАДАЧ ОЦЕНКИ ХИМИЧЕСКОЙ ОБСТАНОВКИ НА ОБЪЕКТАХ НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА

Задача 1 

Силами разведки установлено,   что противник средствами авиации нанёс химический удар по городу   N........ применительно.......... Метеоусловия: скорость ветра ... м/с, температурный градиент .... ,  температура почвы  ...°С.
Определить: 1) глубину распространения зараженного воздуха;  2) стойкость отравляющего вещества на местности
	Наименование исходных данных
	Вариант

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	Тип отравляющих веществ
	Ви-икс
	За-рин
	Ип-рит
	Ви-икс
	За-рин
	Ип-рит
	Ви-икс
	За-рин
	Ип-рит
	Ви-икс
	За-рин
	Ип-рит
	Ви-икс
	За-рин
	Ип-рит
	Ви-икс
	За-рин
	Ип-рит
	Ви-икс
	За-рин

	Скорость ветра, м/с
	3
	2
	1
	3
	3
	1
	1
	4
	3
	4
	3
	1
	3
	2
	2
	1
	4
	3
	2
	1

	Температурный градиент
	  +
1,0
	+
1,4
	-1,2
	+
0,6
	+
1,6
	-0,7
	+
0,5
	-0,1
	+
1,2
	-
1,0
	+
1,3
	-
0,5
	
0,0
	+
1,1
	-
1,5
	+
0,7
	+
0,3
	-1,4
	-0,2
	+
1,5

	Температура почвы, °С
	10
	20
	30
	0
	10
	40
	40
	0
	30
	20
	20
	0
	20
	10
	10
	0
	30
	20
	10
	0






Задача 2
На объекте в результате взрыва произошло разрушение обвалованной емкости, содержащей.....т.
Метеоусловия: скорость ветра…...м/с, температурный градиент.....;  рабочие и служащие объекта обеспечены противогазами на…...%. Определить: 1) размеры и площадь зоны химического заражения;   2) возможные потери людей на объекте и их структура;  3)  время поражающего действия АХОВ
 
	НАИМЕНОВАНИЕ ИСХОДНЫХ ДАННЫХ
	ВАРИАНТ

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	Наименование
АХОВ
	Серо
водо
род
	Сер
нис
тый
ангид
рид
	А
М
М
И
А
к
	Циа
нис
тый водо
род
	Х
Л
О
Р

	Серо
водо
род


	Сер
нистый
анги
дрид
	А
М
М
И
А
К

	Циа
нис
тый водо
род
	Х
Л
О
Р

	Серо
водород
	Сер
нис
тый
анги
дрид
	А
М
М
И
А
К

	Циа
нис
тый водо
род
	Х
Л
О
Р

	Серо
водо
род
	Сер
нистый
анги
дрид
	А
М
М
И
А
  К
	Циа
нис
тый водо
род
	Х
Л
О
Р


	Количество АХОВ в емкости (на объекте), т
	
10
	
50
	
500
	
50
	
75
	
5
	
10
	
100
	
25
	
50
	
50
	
5
	
75
	
10
	
25
	
75
	
25
	
50
	
5
	
10

	Температурный градиент
	-
1,5
	+
1,0
	
0,0
	-
0,3
	+
0,5
	-
0,7
	+
1,0
	-
1,2
	+
0,8
	-
0,4
	+
0,2
	-
0,6
	+
1,5
	-
1,3
	+
0,3
	-
0,5
	+
0,2
	-
0,7
	-
0,1
	+
1,1

	Скорость ветра,  м/с

	
2,5
	
4,0
	
3,0
	
4,0
	
1,5
	
2,0
	
2,5
	
1,5
	
4,0
	
1,0
	
0,5
	
2,0
	
1,0
	
2,5
	
3,0
	
3,0
	
0,5
	
1,0
	
2,5
	
2,0

	Обеспеченность противогазами, %
	
70
	
50
	
100
	
90
	
70
	
50
	
100
	
70
	
80
	
80
	
60
	
50
	
80
	
70
	
90
	
70
	
80
	
90
	
50
	
100



Приложение 3

Задания по выполнению раздела контрольной работы 

«РАСЧЁТ УСТОЙЧИВОСТИ ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ, ЖИЛЫХ, И АДМИНИСТРАТИВНЫХ ЗДАНИЙ К ВОЗДЕЙСТВИЮ РЕЗКОГО ПОВЫШЕНИЯ  ДАВЛЕНИЯ (УДАРНОЙ ВОЛНЫ)»

	№
п/п
	Тип
здания
	Конструк-
тивная
схема


	Вид ма-
териала
	Учет сейс-
мичности

	Высота
здания,
м
	Грузоп.
кранов,
т
	Степень
проем-
ности,
%

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	ПР
	МОНОЛ
	ЖБ<0,03
	ДА
	9
	30
	6

	2
	ПР
	Б/К
	КИРПИЧ
	НЕТ
	8
	10
	60

	3
	Ж
	Б/К
	КИРПИЧ
	ДА
	10
	-
	20

	4
	ПР
	КАРК
	ЖБ>0,03
	ДА
	10
	10
	55

	5
	ПР
	КАРК
	ЖБ<0,03
	НЕТ
	16
	20
	30

	6
	Ж
	Б/К
	ДЕРЕВО
	НЕТ
	5
	-
	20

	7
	ПР
	КАРК
	ЖБ<0,03
	НЕТ
	10
	10
	60

	8
	ПР
	МОНОЛ
	ЖБ>0,03
	ДА
	12
	30
	8

	9
	ПР
	КАРК
	ЖБ<0,03
	НЕТ
	14
	20
	30

	10
	Ж
	Б/К
	КИРПИЧ
	ДА
	10
	-
	20

	11
	ПР
	Б/К
	КИРПИЧ
	НЕТ
	8
	5
	40

	12
	ПР
	КАРК
	МЕТАЛ
	НЕТ
	12
	20
	55

	13
	ПР
	МОНОЛ
	ЖБ>0,03
	ДА
	8
	12
	60

	14
	Ж
	Б/К
	ЖБ<0,03
	ДА
	20
	-
	30

	15
	ПР
	КАРК
	МЕТАЛ
	ДА
	12
	30
	60

	16
	Ж
	Б/К
	КИРПИЧ
	НЕТ
	16
	-
	20

	17
	ПР
	МОНОЛ
	ЖБ>0,03
	ДА
	10
	20
	60

	18
	ПР
	КАРК
	ЖБ>0,03
	НЕТ
	14
	20
	30

	19
	Ж
	Б/К
	ДЕРЕВО
	НЕТ
	7
	-
	20

	20
	ПР
	КАРК
	ЖБ<0,03
	ДА
	12
	10
	8


Примечания: 
1. Графа 2: пр – производственное здание;
                     ж – жилые, административные здания.
2. Графа 3: «карк» –каркасное;
                   «б/к» – бескаркасное;
                   «монол» - монолитное.
3. Графа 4: «жб» –железобетон;
                    жб < 0,03 – слабоармированный;
                    жб > 0,03 – сильноармированный.
 


Приложение 4
Задания по выполнению раздела контрольной работы 

«ОПРЕДЕЛЕНИЕ РЕЖИМОВ РАДИАЦИОННОЙ ЗАЩИТЫ НАСЕЛЕНИЯ, РАБОЧИХ И СЛУЖАЩИХ ОБЪЕКТОВ И ОРГАНИЗАЦИЙ В УСЛОВИЯХ РАДИАКТИВНОГО ЗАРАЖЕНИЯ МЕСТНОСТИ» 


	№ п/п
	Коэффициент защиты К
	Условия движения на работу и с работы
	Время следования на работу и с работы, ч
	Установленная доза радиации на 1 сутки,
 ДУ,  р
	Время измерения заражения,
t, ч
	Уровень радиации на время измерения заражения, 
   Р0,  р/ч
	Доза радиации табличная
    ДТ,  р



	
	транс
  порта
К1
	цеха 
К2
	дома 
К3
	ПРУ в цехе К4
	ПРУ 
дома
 К5
	
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	1
	1,0
	10
	6
	220
	140
	п
	1,0
	35,0
	3,0
	40
	142

	2
	2,0
	9
	4
	200
	160
	а
	1,0
	30,0
	3,5
	35
	132

	3
	1,0
	8
	15
	300
	140
	п
	0,5
	25,0
	4,0
	30
	122

	4
	2,0
	7
	12
	280
	120
	а
	1,5
	25,0
	4,5
	25
	115

	5
	1,0
	6
	10
	260
	100
	п
	1,0
	20,0
	5,0
	20
	108

	6
	2,0
	5
	8
	240
	90
	а
	2,0
	25,0
	4,0
	20
	122

	7
	1,0
	4
	6
	200
	70
	п
	0,5
	30,0
	3,0
	25
	142

	8
	2,0
	3
	4
	300
	80
	а
	2,5
	35,0
	2,0
	30
	174

	9
	1,0
	2
	15
	280
	50
	п
	1,0
	30,0
	3,0
	35
	142

	10
	2,0
	12
	12
	260
	50
	а
	3,5
	25,0
	4,0
	30
	122

	11
	1,0
	11
	10
	240
	60
	п
	1,0
	20,0
	5,0
	20
	108

	12
	2,0
	10
	8
	220
	70
	а
	3,0
	30,0
	4,5
	25
	115

	

Окончание прил.5 

	13
	1,0
	9
	6
	200
	80
	п
	1,0
	25,0
	4,0
	30
	122

	14
	2,0
	8
	4
	300
	90
	а
	3,0
	30,0
	5,0
	35
	108

	15
	1,0
	7
	15
	280
	50
	п
	0,5
	20,0
	4,5
	45
	115

	16
	2,0
	6
	12
	260
	60
	а
	2,5
	25,0
	4,0
	40
	122

	17
	1,0
	5
	10
	250
	70
	п
	1,0
	30,0
	3,0
	50
	142

	18
	2,0
	4
	8
	240
	80
	а
	2,0
	20,0
	2,0
	60
	174

	19
	1,0
	3
	6
	220
	90
	п
	0,5
	25,0
	2,5
	50
	158

	20
	2,0
	2
	4
	200
	100
	а
	1,0
	30,0
	2,0
	40
	174




Примечания: 
1. Графа 7 – “а” автотранспорт,  “п” – пешее движение.
1. При определении режимов защиты принять следующие обозначения: 
      t1 – время в пути;
      t2 – время пребывания на работе в цехе; 
      t3 – время пребывания дома;  
      t4 – время укрытия в ПРУ цеха; 
      t5 – время укрытия в доме (в подвале).
1. Коэффициенты защиты рассчитать для следующих вариантов режимов пребывания в условиях радиационного заражения  местности:
1. t 2  (10 ч) + t 1 +t 3 = 24 ч.
2. t 4 (6 ч) + t1  + t 2 (6 ч) + t 3 (3 ч) + t 5 = 24 ч. 
3. t 4 (12 ч) +  t1  + t 2 (4 ч) +  t 3 (1 ч) + t 5  = 24 ч.
4. t 4 = 24 ч.


Приложение 5
ВЫБОР  ЗАДАЧ В ЗАВИСИМОСТИ
ОТ ВАРИАНТА 
	№,
п/п
	Оценка радиационной обстановки
	Оценка химической обстановки
	Ударная волна
	Режимы радиационной защиты

	
	1
	2
	3
	1
	2
	1
	1

	1
	+
	
	
	+
	
	+
	+

	2
	
	+
	
	
	+
	+
	+

	3
	
	
	+
	+
	
	+
	+

	4
	+
	
	
	+
	
	+
	+

	5
	
	+
	
	
	+
	+
	+

	6
	
	
	+
	+
	
	+
	+

	7
	+
	
	
	+
	
	+
	+

	8
	
	+
	
	
	+
	+
	+

	9
	
	
	+
	+
	
	+
	+

	10
	+
	
	
	+
	
	+
	+

	11
	
	+
	
	
	+
	+
	+

	12
	
	
	+
	+
	
	+
	+

	13
	+
	
	
	+
	
	+
	+

	14
	
	+
	
	
	+
	+
	+

	15
	
	
	+
	+
	
	+
	+

	16
	+
	
	
	+
	
	+
	+

	17
	
	+
	
	
	+
	+
	+

	18
	
	
	+
	+
	
	+
	+

	19
	+
	
	
	+
	
	+
	+

	20
	
	+
	
	
	+
	+
	+



Примечание. Вариант для решения задач выбирают путем сложения двух последних цифр номера зачётной книжки

Приложение 6

1. МЕТОДИКА РЕШЕНИЯ ТИПОВЫХ ЗАДАЧ 
1.1. Оценка радиационной обстановки
Радиационная обстановка - совокупность радиационных факторов, образующихся в результате применения противником ядерного оружия, в ходе эксплуатации ядерных объектов и при возникновении на них аварий и разрушений. Характеризуется масштабами (пространственными и временными), радиационными дозовыми нагрузками и степенью радиоактивного заражения (загрязнения) местности, акватории, воздушной среды и поверхности объектов. Выявление прогнозируемой радиационной обстановки заключается в предварительном определении размеров зон заражения и отображении наиболее вероятного положения этих зон на карте. 
Целью оценки радиационной обстановки является определение возможного влияния радиационной обстановки  на работоспособность рабочих, служащих и личного состава формирования ГОЧС, населения, позволяющие своевременно принять меры защиты людей.
Оценка радиационной обстановки включает в себя: определение масштабов и степени защиты местности; анализ их влияния на деятельность объектов экономики, сил ГОЧС и населения; выбор наиболее целесообразных вариантов действий, при которых исключается радиационное поражение людей.
Исходными данными для выявления прогнозируемой радиационной обстановки являются: время ядерного взрыва, от которого произошло заражение, уровни радиации и время их измерения, коэффициенты ослабления радиации  (условия расположения людей), допустимые  (установленные) дозы облучения, поставленная задача и срок ее выполнения.
Принято выделять 4 зоны радиоактивного заражения: умеренного (зона A), сильного  (зона Б), опасного (зона В) и чрезвычайно опасного заражения (зона Д). Внешние границы зон обозначаются плавными линиями соответствующего цвета: А – синего, Б - зеленого, В – коричневого, Г - черного. Границы зон характеризуются дозой до полного распада (Дпол) и уровнем радиации (Р1) на 1 час после взрыва (табл.1).
Таблица 1
Зоны радиоактивного заражения

	Зона
	Внешняя граница
Р0
	Середина зоны
Р0
	Внутренняя граница
Р0

	А
	8
	25
	80

	Б
	80
	140
	240

	В
	240
	450
	800

	Г
	800
	2000
	более 2000


Оценка радиационной обстановки включает решение следующих типовых задач:
- приведение уровней радиации к одному времени после ядерного взрыва;
-  определение возможных доз облучения при действиях на местности, зараженной радиационными веществами;
-  определение допустимой продолжительности пребывания людей на зараженной местности;
- определение возможных потерь от радиации рабочих, служащих, населения и личного состава формирований ГО:
- определение режимов защиты рабочих и служащий и производственной деятельности объектов народного хозяйства.
Порядок решения задач
Пример 1.  В 8 ч 00 мин на территории объекта измеренные уровни радиации () 150 р/ч, а в 8 ч 30 мин ()- 90 р/ч.
Определить: 1) время ядерного взрыва,
                       2) в какой зоне заражения находится объект.
Решение:
1. Определяем интервал времени между измерениями
t2 – t1 = 8ч 30мин – 8ч =  30мин
2. Определяем отношение уровней радиации


3. Определяем время взрыва на пересечении вычисленных величин по табл. 3 отчитываем время взрыва до второго изменения, оно равно 1 ч 30 мин. Взрыв осуществлен 8.30 - 1,30 = 7ч 00 мин
4. Уровень радиации на 1 час после взрыва (находим по табл. 2)
,
где t – значение, найденное по табл.3
=,
где t – разница значений найденного по табл.3 и интервала времени между измерениями (что получилось в 1 действии)
5. Определяем зону по табл. 1
Зона Б  (140 - 240 р/ч)
Вывод: время ядерного взрыва составило 7ч 00 мин. Объект находится в зоне Б, между серединой зоны (140 рад/ч) и внутренней границей (8240 рад/ч).

Пример 2.  На объекте через 2 ч после ядерного взрыва замерен уровень радиации 200 р/ч. 
Определить дозы радиации, которые получают рабочие и служащие и возможные радиационные потери, на открытой местности (Косл = 1)  и в производственных помещениях (Косл = 7)  за 8 часов работы, если известно, что облучение началось через 5 часов после взрыва.
Решение:
1. Произведем перерасчет уровня радиации на 1 ч после взрыва:
Р0 = Р0 ∙ t1,2=200∙21,2 = 459 Р/ч
2. По таблице 4 для времени tн = 5 ч и Т = 8 ч:
Дт = 63 Р/ч
3.Находим фактическую дозу:

4.Находим дозу, полученную при нахождении в цехе:

5. Находим  суммарную дозу радиации

По таблице 6 находим на пересечении дозы 331 р. длительностью 4 суток, что возможен выход из строя 100 % личного состава.
 Вывод: личный состав выходит из строя в первые сутки после набора дозы. 
Пример 3.   На объекте через 2 часа после взрыва замерен уровень радиации 45 р/ч. Начало проведения АС и ДНР намечено на 2 часа после взрыва установлена доза радиации 20 р/ч. Работы должны вестись открыто.
Определить допустимую продолжительность работ.
Решение:
1. Рассчитываем отношение   

,
где Ду – установленная доза облучения; Рвх – уровень радиации на местности в р/ч к моменту вступления в зараженный район.
2. По таблице 5 на пересечении с вертикальной колонкой tвх=2ч находим допустимую продолжительность пребывания на зараженной поверхности:
Т = 25 мин
Вывод: допустимая продолжительность работ составит  25 мин.


6

62


Таблица 2
Коэффициенты пересчета уровней радиации на любое заданное время

	Время (t), прошедшее после взрыва, ч.
	n=P\P0  (t1.2)
	Время (t), прошедшее после взрыва, ч.
	n=P\P0 (t1.2)
	Время (t), прошедшее после взрыва, ч.
	n=P\P0 (t1.2)

	0,25
	0,19
	6,50
	9,45
	23,0
	43,06

	0,5
	0,43
	7,00
	10,33
	24,0
	45,31

	0,75
	0,71
	7,50
	11,22
	(1 сутки)
	

	1,00
	1,00
	8,00
	12,13
	30,0
	59,23

	1,25
	1,31
	8,50
	13,04
	36,0
	73,72

	1,50
	1,63
	9,00
	13,96
	42,0
	88,69

	1,75
	1,96
	9,50
	14,90
	48,0
	104,1

	2,00
	2,30
	10,00
	15,85
	(2 суток)
	

	2,25
	2,65
	11,0
	17,77
	60,0
	136,1

	2,50
	3,00
	12,0
	19,72
	72,0
	169,1

	2,75
	3,37
	13,0
	21,71
	(3 суток)
	

	3,00
	3,74
	14,0
	23,73
	84,0
	203,7

	3,25
	4,11
	15,0
	25,73
	96,0
	239,2

	3,50
	4,50
	16,0
	27,86
	(4 суток)
	

	3,75
	4,88
	17,0
	29,95
	
	

	4,00
	5,28
	18,0
	32,08
	
	

	4,50
	6,08
	19,0
	34,24
	
	

	5,00
	6,90
	20,0
	36,41
	
	

	5,50
	7,73
	21,0
	38,61
	
	

	6,00
	8,59
	22,0
	40,83
	
	






Таблица 3

Время, прошедшее после ядерного взрыва до второго измерения, в часах, минутах

	Время между двумя измерениями
	Отношение уровня радиации при втором измерении к уровню радиации при первом измерении

	
	0,20
	0,25
	0,30
	0,35
	0,40
	0,45
	0,50
	0,55
	0,60
	0,65
	0,70
	0,75
	0,80
	0,85
	0,90
	0,95

	Минуты

	15
	-
	-
	-
	-
	-
	0,30
	0,36
	0,40
	0,45
	0,50
	1,00
	1,10
	1,30
	2,00
	3,00
	6,00

	30
	-
	-
	-
	0,50
	0,55
	1,00
	1,10
	1,20
	1,30
	1,40
	2,00
	2,30
	3,00
	4,00
	6,00
	12,00

	45
	1,00
	1,05
	1,10
	1,20
	1,25
	1,30
	1,45
	1,50
	2,10
	2,30
	3,00
	3,45
	4,30
	6,00
	9,00
	18,00

	Часы

	1,0
	1,20
	1,30
	1,40
	1,45
	1,50
	2,00
	2,20
	2,30
	3,00
	3,30
	4,00
	5,00
	6,00
	8,00
	12,00
	24,00

	1,5
	2,00
	2,10
	2,30
	2,35
	2,50
	3,00
	3,30
	3,50
	4,30
	5,00
	6,00
	7,00
	9,00
	12,00
	18,00
	36,00

	2,0
	2,40
	3,00
	3,10
	3,30
	3,40
	4,00
	4,30
	5,00
	6,00
	7,00
	8,00
	9,00
	12,00
	16,00
	24,00
	48,00

	2,5
	3,20
	3,40
	4,00
	4,20
	4,45
	5,00
	5,30
	6,00
	7,00
	8,00
	10,00
	12,00
	15,00
	20,00
	30,00
	60,00

	3,0
	4,00
	4,20
	4,40
	5,00
	5,30
	6,00
	7,00
	8,00
	9,00
	10,00
	12,00
	14,30
	18,00
	24,00
	36,00
	84,00

	3,5
	4,40
	5,10
	5,30
	6,00
	6,30
	7,00
	8,00
	9,00
	10,00
	12,00
	14,00
	17,00
	21,00
	28,00
	42,00
	84,00

	4,0
	5,30
	6,00
	6,30
	7,00
	7,30
	8,50
	9,00
	10,00
	12,00
	14,00
	16,00
	19,00
	24,00
	32,00
	48,00
	96,00

	4,5
	6,00
	6,30
	7,00
	8,00
	8,30
	9,00
	10,00
	11,00
	13,00
	15,00
	18,00
	22,00
	27,00
	36,00
	54,00
	108,00

	5,0
	7,00
	7,30
	8,00
	8,30
	9,00
	11,00
	12,00
	13,00
	15,00
	17,00
	20,00
	24,00
	30,00
	42,00
	60,00
	120,00

	5,5
	8,00
	9,00
	9,30
	10,00
	11,00
	13,00
	14,00
	15,00
	17,00
	20,00
	24,00
	29,00
	36,00
	48,00
	72,00
	144,00

	6,0
	16,00
	17,00
	18,00
	20,00
	22,00
	24,00
	28,00
	30,00
	34,00
	42,00
	48,00
	58,00
	72,00
	96,00
	144,00
	288,00





Таблица 4
Дозы радиации (Дт), получаемые на открытой местности, при уровне радиации Р0= 100 р/ч на 1 час после взрыва                                                 
	Время начала облучения
	Время пребывания (час)

	
	0,5
	1,0
	1,5
	2,0
	2,5
	3,0
	3,5
	4,0
	4,5
	5,0
	5,5
	6,0
	7,0
	8,0

	0,5
	74,3
	113,3
	139,1
	158,1
	173,0
	185,2
	195,4
	204,2
	212,0
	218,8
	224,9
	230,5
	240,2
	248,4

	1,0
	38,9
	64,7
	83,7
	98,6
	110,8
	121,1
	129,9
	137,6
	144,5
	150,6
	156,1
	161,2
	170,1
	177,8

	1,5
	25,8
	44,8
	59,7
	71,9
	82,1
	90,9
	98,7
	105,6
	111,6
	117,2
	122,2
	126,9
	135,2
	142,3

	2,0
	19,0
	33,9
	46,1
	56,3
	65,2
	72,9
	79,7
	85,9
	91,4
	96,5
	101,1
	105,4
	113,1
	119,8

	2,5
	14,9
	27,1
	37,3
	46,2
	53,9
	60,7
	66,9
	72,4
	77,5
	82,1
	86,4
	90,4
	97,5
	103,9

	3,0
	12,2
	22,4
	31,3
	39,0
	45,8
	52,0
	57,2
	62,6
	67,2
	71,5
	75,5
	79,2
	85,9
	91,8

	3,5
	10,3
	19,1
	26,8
	33,6
	39,8
	45,3
	50,4
	55,0
	59,3
	63,3
	67,0
	70,5
	76,8
	82,4

	4,0
	8,8
	16,5
	23,4
	29,6
	35,1
	40,1
	44,8
	49,1
	53,0
	56,7
	60,2
	63,5
	69,4
	74,7

	4,5
	7,7
	14,6
	20,7
	26,2
	31,3
	35,9
	40,2
	44,2
	47,9
	51,4
	54,5
	57,7
	63,3
	58,4

	5,0
	6,0
	13,0
	18,5
	23,6
	28,2
	32,5
	36,5
	40,2
	43,7
	46,8
	50,0
	52,9
	58,2
	63,0

	5,5
	6,1
	11,7
	16,7
	21,4
	25,7
	29,6
	33,4
	36,8
	40,1
	43,1
	46,0
	48.8
	53,8
	58,4

	6,0
	5,5
	10,6
	15,3
	19,5
	23,5
	27,2
	30,7
	33,9
	37,0
	39,9
	42,6
	45,2
	50,1
	54,5

	6,5
	5,1
	9,7
	14,0
	18,0
	21,7
	25,1
	28,4
	31,4
	34,3
	37,1
	39,7
	42,2
	46,6
	51,0

	7,0
	4,5
	8,9
	12,9
	16,6
	20,1
	23,3
	26,4
	29,3
	32,0
	34,6
	37,1
	39,5
	48,9
	47,9

	7,5
	4,3
	8,3
	12,0
	15,4
	18,7
	21,7
	24,6
	27,4
	30,0
	32,5
	34,8
	37,1
	41,3
	45,2

	8,0
	4,0
	7,7
	11,1
	14,4
	17,5
	20,4
	23,1
	25,7
	28,2
	30,5
	32,8
	34,9
	39,0
	42,7

	8,5
	3,7
	7,2
	10,4
	13,5
	16,4
	19,1
	21,7
	24,2
	26,5
	28,8
	31,0
	33,0
	36,9
	40,0

	9,0
	3,5
	6,7
	9,8
	12,7
	15,4
	18,0
	20,5
	22,8
	25,1
	27,2
	29,3
	31,3
	35,0
	38,5

	10,0
	3,1
	6,0
	8,7
	11,3
	13,8
	16,1
	18,4
	20,5
	22,6
	24,6
	26,5
	28,3
	31,8
	35,0

	11,0
	2,7
	5,3
	7,8
	10,2
	12,4
	14,6
	16,6
	18,6
	20,5
	22,3
	24,1
	25,8
	29,0
	32,0

	12,0
	2,5
	4,8
	7,1
	9,2
	11,3
	13,3
	15,2
	17,0
	18,8
	20,5
	22, 1
	23,7
	26,7
	29,5

	13,0
	2,3
	4,4
	6,5
	8,4
	10,3
	12,2
	13,9
	15,6
	17,3
	18,9
	20,4
	21,9
	24,7
	27,4

	14,0
	2,1
	4,0
	5,9
	7,8
	9,5
	11,2
	12,9
	14,5
	16,0
	17,5
	18,9
	20,3
	23,0
	25,5

	15,0
	1,9
	3,7
	5,5
	7,2
	8,8
	10,4
	11,9
	13,4
	14,9
	16,3
	17,6
	18,9
	21,5
	23,8

	16,0
	1,8
	3,5
	5,1
	6,7
	8,2
	9,7
	11,1
	12,5
	13,9
	15,2
	16,5
	17,7
	20,1
	2,4

	17,0
	1,6
	3,2
	4,8
	6,2
	7,7
	9,1
	10,4
	11,7
	13,0
	14,3
	15,5
	16,6
	18,9
	21,1

	18,0
	1,5
	3,0
	4,5
	5,8
	7,2
	8,5
	9,8
	11,0
	12,2
	13,4
	14,6
	15,7
	17,8
	19,9

	20
	1,4
	2,7
	3,9
	5,2
	6,4
	7,6
	8,7
	9,8
	10,9
	12,0
	13,0
	14,0
	16,0
	17,9

	22
	1,2
	2,4
	3,5
	4,6
	5,7
	6,3
	7,8
	8,9
	9,8
	10,8
	11,8
	12,7
	14,5
	16,2

	24
	1,1
	2,2
	3,2
	4,2
	5,2
	6,2
	7,1
	8,0
	8,9
	9,8
	10,7
	11,6
	13,2
	14,8



Таблица 5
Допустимое время пребывания на местности, зараженной радиоактивными веществами (ч. мин).

	Ду*Косл/Рвх
	Время входа в зараженный район с момента взрыва

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	12
	15
	20
	24

	0,2
	0,15
	0,1
	0,15
	0,15
	0,55
	0,15
	0,15
	0,15
	0,15
	0,15
	0,15
	0,15
	0,15
	0,15

	0,3
	0,20
	0,20
	0,20
	0,20
	0,20
	0,20
	0,20
	0,20
	0,20
	0,20
	0,20
	0,20
	0,20
	0,20

	0,4
	0,30
	0,25
	0,25
	0,25
	0,25
	0,25
	0,25
	0,25
	0,25
	0,25
	0,25
	0,25
	0,25
	0,25

	0,5
	0,40
	0,35
	0,35
	0,30
	0,30
	0,30
	0,30
	0,30
	0,30
	0,30
	0,30
	0,30
	0,30
	0,30

	0,6
	0,55
	0,45
	0,40
	0,40
	0,40
	0,40
	0,40
	0,40
	0,35
	0,35
	0,35
	0,35
	0,36
	0,35

	0,7
	1,10
	0,50
	0,50
	0,45
	0,45
	0,45
	0,45
	0,45
	0,45
	0,45
	0,45
	0,45
	0,45
	0,45

	0,8
	1,20
	1,00
	1,00
	0,55
	0,55
	0,50
	0,50
	0,50
	0,50
	0,50
	0,50
	0,50
	0,50
	0,50

	0,9
	1,40
	1,10
	1,05
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	0,55
	0,55
	0,55
	0,55
	0,55
	0,55

	1,0
	2,00
	1,25
	1,25
	1,10
	1,10
	1,05
	1,05
	1,05
	1,05
	1,05
	1,05
	1,00
	1,00
	1,00

	1,25
	3,15
	1,55
	1,40
	1,30
	1,30
	1,25
	1,25
	1,25
	1,20
	1,20
	1,20
	1,20
	1,20
	1,15

	1,5
	5,10
	2,30
	2,05
	1,55
	1,50
	1,45
	1,45
	1,40
	1,40
	1,40
	1,35
	1,35
	1,35
	1,35

	2,0
	12,00
	4,00
	3,10
	2,45
	2,35
	2,30
	2,25
	2,20
	2,20
	2,15
	2,15
	2,10
	2,10
	2,05

	2,5
	31,00
	6,30
	4,30
	3,50
	3,30
	3,15
	3,10
	3,00
	3,00
	2,55
	2,50
	2,45
	2,45
	2,40

	3,0
	96,30
	10,00
	6,10
	5,00
	4,30
	4,10
	4,00
	3,50
	3,45
	3,40
	3,30
	3,25
	3,15
	3,15

	4,0
	без огр.
	24,00
	11,00
	8,00
	7,00
	6,15
	5,50
	5,35
	5,20
	5,10
	5,00
	4,45
	4,30
	4,25

	6,0
	без огр.
	
	36,00
	20,00
	15,00
	12,00
	11,00
	10,00
	9,30
	9,00
	8,20
	7,45
	7,15
	7,00

	10,0
	без огр.
	
	-
	124,00
	60,00
	40,00
	30,00
	25,00
	23,00
	21,00
	18,00
	16,00
	14,00
	13,00



Примечание: Ду – установленная доза облучения; Рвх – уровень радиации на местности в р/ч к моменту вступления в зараженный район.

Таблица  6

Ориентировочные данные о выходе личного состава из строя  (% ко всем облученным)  при внешнем облучении на местности, зараженной РВ, в зависимости от величины и времени воздействия

	      Суммарная доза радиации


	
Длительность облучения


	
	До 4-х суток (однократн.)
	До 10 суток

	До 20 суток

	До 30 суток


	450
425
400
375
350
325
300
275
250
225
200
175
150
125
100
	100*
100*
100*
100*
100*
100
100
95
85
70
50
30
15
5
0
	100*
100*
100*
100
100
98
95
80
65
50
30
20
7
2
0
	100*
100*
100
100
 95
 90
 80
 65
 50
 35
 20
 10
 5
 0
 0
	100*
100
100
 95
 90
 80
 65
 50
 35
 25
 10
 5
 0
 0
 0



* Весь личный состав выходит из строя в первые сутки после набора дозы, в остальных случаях выход из строя личного состава оценивается по следующей таблице : 

	Доза
	100
	125
	150
	175
	200
	225
	250
	275
	300
	325
	350

	Выход из строя в %
В том числе в первые сутки

В последующие 1-2 недели разными долями
	
0

0



0
	
5

0



5
	
15

0



15
	
30

5



25
	
50

15



35
	
70

30



40
	
85

50



35
	
95

70



25
	
100

90



10
	
100

95



5
	
100

100



0




1.2. Определение режимов радиационной защиты населения, рабочих и служащих объектов и организаций в условиях радиоактивного заражения местности

Режим радиационной защиты населения означает порядок действия людей, оказавшихся в зоне радиоактивного заражения, а также порядок применения средств защиты для уменьшения возможных доз облучения. 
Для защиты населения предусмотрено три типовых режима радиационной защиты:
N1 - применяется для населенных пунктов, в которых население проживает в основном в деревянных домах (с коэффициентом ослабления радиации в 2-3 раза); 
N2 - предусмотрен для населенных пунктов, где жители проживают в каменных одноэтажных зданиях, обеспечивающих ослабление радиации в 10 раз; 
N3 - предусмотрен для населенных пунктов, где население проживает в многоэтажных каменных зданиях, обеспечивающих ослабление радиации в 20-30 раз. При этом необходимо помнить, что подвалы жилых домов существенно снижают уровень проникающей радиации (от 7 раз в деревянных одноэтажных домах до 400 раз в многоэтажных каменных).
Любой из этих трех режимов предполагает трехэтапный порядок поведения в зоне поражения:
 а) первый этап - это период времени, в течение которого надо постоянно находиться в убежище;
 б) второй этап - включает время, в течение которого надо находиться поочерёдно в убежище и в своем доме (квартире);
 в) третий этап - это время пребывания только в своем доме (квартире) с кратковременным выходом на улицу (не более чем на 1 час).
Продолжительность каждого этапа зависит от степени защиты людей от радиации, которую обеспечивают убежище и жилое помещение, а также от уровня радиации в районе заражения и времени его спада. 
Уровень радиации можно ориентировочно оценить исходя из того, что уже через 7 часов после ядерного взрыва уровень радиации уменьшается в 10 раз, через сутки - в 45 раз, через двое суток - в 100 раз, а спустя две недели - в 1000 раз. 
Продолжительность пребывания в убежище определяется штабом ГО и ЧС в зависимости от радиационной обстановки. Используя справочные таблицы и имеющуюся информацию по радиационной обстановке, можно самостоятельно определить время пребывания в убежище или в ином защитном сооружении (ПРУ, подвале и т.п.).
Под режимом радиационной защиты понимается порядок действия    людей,  использование    средств    и способов защиты в зонах радиоактивного заражения,  предусматривающих максимальное уменьшение    возможных    доз облучения.
Режим радиационной защиты включает время непрерывного пребывания людей в защитных сооружениях,    ограничение пребывания их на открытой местности после выхода из защитных сооружений или при следовании    на работу и с работы,   а также предусматривает использование средств индивидуальной защиты и защитных свойств зданий,   техники,   транспорта.
Режим радиационной зашиты можно определить расчётным путем, используя при этом некоторые усредненные показатели, учитывающие защитные свойства зданий (сооружений) и продолжительность пребывания в них людей. Такими усредненными показателями являются:
· коэффициент защищенности людей (Сз);
· коэффициент безопасной защищенности людей (Сб).
Коэффициент защищенности (Сз) показывает, во сколько раз доза радиации, накопленная людьми за сутки при установленном режиме поведения, меньше дозы, которую они получили бы за сутки, находясь непрерывно на открытой местности.
Коэффициентом безопасной защищенности (Сб) называют значение коэффициента защищенности при таком режиме поведения рабочих, служащих или  населения, когда люди за данные сути не получат дозу облучения выше установленной (допустимой). 
Для населения, рабочих и служащих объектов,  исходя из конкретных местных условий,  рассчитывается ряд вариантов режимов поведения.
Режимы поведения на зараженной    радиоактивными    веществами    местности определяют в такой последовательности:
· рассчитывают величину коэффициента защищенности (Сз);
· рассчитывают коэффициент безопасной защищенности (Сб),    исходя из фактически сложившейся радиационной обстановки;
-сравнивают величины   (Cб)   и (Сз),    имея в виду,    что (Сз)   должен быть либо больше,   либо равен (Сб),  т.е.  Сз > Сб.
Если коэффициент Сб больше коэффициента Сз, тогда в режим поведения вносят коррективы, т. е. сокращают время пребывания людей на открытой местности, в домах или на работе и увеличивают продолжительность их пребывания в укрытиях.
Порядок решения задачи
Пример 4. Территория завода   подверглась   радиоактивному   заражению. Требуется определить режимы радиационной защиты для рабочих и служащим завода (цеха) для четырех вариантов при следующих условиях:
Коэффициент защиты k:
k1 = 1
 = 9 (цеха) 
k4 =  280 (ПРУ в цехе)
k3 =  15 (дома)
k5 =  80 (ПРУ дома)
Условия движения на работу и с работы – п (пешком)
Время следования на работу и с работы (ч)= 0,5
Установленная доза радиации на 1 сутки ()= 25
Время изменения заражения (ч)= 3,5
Уровень радиации на время измерения заражения ()=40
Коэффициент защищенности рассчитать для следующих вариантов:
1. 13.5 ч
2. 
3. 
4. 
Определить коэффициент защищенности рабочих и служащих для четырех вариантов.
1. 
2. 
3. 
4. =
Рассчитать коэффициент безопасной защищенности (Сб)



Сравниваем величины   (Cб)   и (Сз),    имея в виду,    что  Сз ≥ Сб
Вывод: Все варианты подходят.

1.3 Оценка химической обстановки на объектах экономики

Химическая обстановка - факторы и условия, возникающие в результате применения противником химического оружия или в ходе эксплуатации химических объектов при возникновении на них аварий. 
При возникновении определенной химической обстановки потребуется ее выявление и оценка для принятия мер защиты, исключающих потери среди населения или способствующих их уменьшению.
Оценка химической обстановки  - это определение масштаба и характера заражения отравляющими и аварийно химически опасными веществами, анализ их влияния на деятельность объектов, сил ГО и населения. 
Оценка химической обстановки включает определение: 
· размеров зон химического заражения; 
· времени подхода зараженного воздуха  к  определенному рубежу (объекту); 
· времени поражающего действия;
· выбора наиболее целесообразных вариантов действий, при которых исключается поражение людей.
Основные исходные данные при оценке химической обстановки : 
· тип отравляющего вещества; 
· район и время применения химического оружия (количество вылившихся ядовитых веществ); 
· метеоусловия и топографические условия местности; 
· степень защищенности людей;
· укрытия техники и имущества.
Определение границ района применения противником ОВ  производится силами разведки или по данным информации вышестоящего штаба ГО.
Ширина (Ш) зоны химического заражения зависит от степени вертикальной устойчивости воздуха и определяется по следующим соотношениям:
     Ш = 0,03 Г - при инверсии;
     Ш = 0,15 Г - при изотермии;
     Ш = 0,8 Г - при конвекции,
 где Г - глубина распространения облака ЗВ с поражавшей концентрацией,  км.
Площадь зоны химического заражения (S3) принимается как площадь равнобедренного треугольника, которая равна половине произведения глубины распространения зараженного воздуха (Г) на ширину зоны заражения (Ш).
Порядок решения задачи
Пример 5. Силами разведки установлено, что противник средствами авиации нанес химический удар по городу N применительно зарин. Метеоусловия: скорость ветра 4 м/с. Температурный градиент +0.5, температура почвы 0.
Определить: 1) глубину распространения зараженного воздуха; 
 2) стойкость ОВ на местности.
Решение:
1. По графику (рис.1) при t= +0.5,  =4 м/с будет наблюдаться изотермия.
2. В таблице 7 находим, что при условии изотермии и скорости ветра 4 м/с, при применении зарина авиацией глубина распространения воздуха будет 15 км.
3. В примечании таблицы 7указано, что в   городе   со сплошной застройкой и лесном массиве глубина распространения ЗВ уменьшается в среднем в 3.5 раза и составит 15:3,5=4,29 км.
4.Величина стойкости ОВ определяется временем (в часах, сутках), по истечении которого люди могут безопасно находиться на зараженных участках   длительное   время без средств индивидуальной защиты. По табл. 11 находим, что стойкость зарина при указанных метеоусловиях составит 19-20 часов. 
Вывод: глубина распространения зараженного воздуха составит 15 км, в условиях города 4,29 км; стойкость зарина составит 19-20 часов.
Пример 6.  На объекте в результате взрыва произошло разрушение обвалованной емкости, содержащей 25 т хлора. Метеоусловия: скорость ветра 3 м/с, температурный градиент -1; рабочие и служащие объекта обеспечены противогазами на 70%.
Определить: 1) размеры и площадь зоны химического заражения; 
 2) возможные потери людей на объекте и их структура; 
 3) время поражающего действия АХОВ.
Решение:
1. По графику (рис. 1) определяем, что при указанных метеоусловиях степень вертикальной устойчивости воздуха - инверсия.
2. По таблице 5 для 25 т хлора находим глубину распространения ЗВ при ветре 1 м/с: она равна 22,85 км. По таблице 9 определяем поправочный коэффициент для скорости ветра 3 м/с - он равен 0,45. Глубина распространения облака равна 22,85 ∙ 0,45 = 10,28 км.
3. По условиям задачи емкость обвалована. В соответствии с примечанием п. 2 таблицы 7 глубину распространения уменьшаем в 1,5 раза, следовательно, искомая глубина будет соответствовать: Г = 10,28:1,5 = 6,85 км.
4. Определяем ширину зоны химического заражения: 
Ш = 0,03 Г = 0,03 ∙ 6,85 = 0.21 км.
5. Площадь зоны заражения определяем по табл. 10: при глубине 6,85 км она составит 0.72 км2.

6. Наносим на план объекта зону химического заражения и определяем, что в очаге поражения находятся три цеха с численностью рабочих и служащих 750 человек.
7. По таблице 14 определяем потери:
 Р = 750 × 0.35 = 263 человека
8. В соответствии с примечанием к табл.14 структура потерь рабочих и служащих на объекте будет:
со смертельным исходом    –  263 ∙ 0.35 = 92 человека;
средней и тяжелой степени – 263 ∙ 0.4 =105 человек;
легкой степени                     – 263∙ 0.25 = 66 человек.
9. В таблице 12 находим, что время поражающего действия хлора (время испарения) при скорости ветра 1 м/с равно 22 ч.
10. В таблице 13 находим поправочный коэффициент для скорости ветра 3 м/с.  Он равен 0,55.
11. Время поражающего действия хлора и,  следовательно, время пребывания людей в противогазах, составит 22 ∙ 0.55=12,1 ч.                  Вывод: площадь зоны заражения составит 0.72 км2, время поражающего действия хлора - 12,1 ч, потери  составят 263 человека.





График для определения степени вертикальной
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устойчивости воздуха по данным метеорологических наблюдений
	Рис.1

Таблица 7
Глубина распространения облака зараженного воздуха на открытой местности при применении ОВ авиацией (при изотермии)
	Тип
ОВ
	Глубина распространения зараженного воздуха, км

	
	    V  = 1 м/с                         2 м/с                                        4 м/с           

	Зарин            60                               30                                                15
Ви-икс            5                                8                                                 12
Иприт            18                               9                                                   4


Примечания: 1. Пои ясной солнечной погоде (в условиях конвекции),  глубина распространения зараженного воздуха уменьшится примерно в два раза. В инверсионных условиях максимальная глубина распространения облака ЗВ может достигать 60 км и более. 2. В   городе   со сплошной застройкой и лесном массиве глубина распространения ЗВ уменьшается в среднем в 3.5 раза. 3. Для скорости ветра 1.5, 3 м/с значение глубины следует проинтерполировать.
Таблица 8
Глубина распространения облака зараженного воздуха 
с поражающими концентрациями АХОВ на закрытой местности, км
 (емкости не обвалованы, скорость ветра 1 м/с)

	Наименование
АХОВ
	Количество АХОВ в емкости (на объекте), т

	
	1
	5
	10
	25
	50
	75
	100
	500
	1000

	При инверсии

	Хлор, фосген
	2,57
	6,57
	14
	22,85
	41,14
	48,85
	54
	Более 80

	Цианистый водород
	1,71
	4,57
	6,85
	15,22
	22,85
	29
	33
	Более 80

	Аммиак
	0,57
	1
	1,28
	1,85
	2,71
	3,42
	4,28
	10,14
	22,65

	Сернистый ангидрид
	0,71
	1,14
	1,28
	2
	2,88
	3,57
	5
	15,14
	22,85

	Сероводород
	0,85
	1,57
	2,14
	3,57
	5,71
	7,14
	17,6
	37,28
	51,42

	При изотермии

	Хлор, фосген
	0,51
	1,31
	2
	3,28
	4,57
	5,43
	6
	10,28
	15,43

	Цианистый водород
	0,34
	0,91
	1,37
	2,26
	3,43
	4,14
	4,7
	10,86
	14,86

	Аммиак
	0,114
	0,2
	0,26
	0,37
	0,54
	0,68
	0,85
	1,92
	3,28

	Сернистый ангидрид
	0,142
	0,23
	0,26
	0,4
	0,57
	0,71
	1,1
	2,96
	3,43

	Сероводород
	0,171
	0,31
	0,43
	0,71
	1,14
	1,43
	2,51
	4,14
	5,72

	При конвекции

	Хлор, фосген
	0,15
	0,4
	0,52
	0,72
	1
	1,2
	1,32
	1,75
	2,3

	Цианистый водород
	0,1
	0,273
	0,411
	0,59
	0,75
	0,91
	1,03
	1,85
	2,23

	Аммиак
	0,034
	0,06
	0,08
	0,11
	0,16
	0,2
	0,26
	0,5
	0,72

	Сернистый ангидрид
	0,043
	0,07
	0,08
	0,12
	0,17
	0,21
	0,3
	0,59
	0,75

	Сероводород
	0,051
	0,098
	0,13
	0,21
	0,34
	0,43
	0,65
	0,91
	1,26


Примечание
1. Поправочные коэффициенты для учета влияния глубин распространения  ЗВ при других скоростях ветра приведены в прил. 6.
2. Для обвалованных и заглубленных емкостей с АХОВ глубины распространения ЗВ уменьшается в 1,5 раза.

Таблица 9
Поправочные коэффициенты для учета влияния скорости 
ветра на глубину распространения зараженного воздуха

	Состояние приземного слоя воздуха
	Скорость ветра, м/с

	
	1          2          3         4        5           6         7        8        9       10

	
Инверсия
Изотермия
Конвекция
	
1         0,6      0,45     0,38     -          -          -          -        -           -
1         0,71    0,55     0,5      0,45     0,41     0,38   0,36  0,34    0,32
1         0,7      0,62     0,55     -          -          -          -        -           -



Таблица 10
Площади зон химического заражения АХОВ в зависимости 
от глубины распространения ЗВ
	Глубина распрост-ранения ЗВ, км
	Площадь зоны хим. заражения при различных степенях вертикальной устойчивости воздуха, км²

	
	Инверсия
	Изотермия
	Конвекция

	0,1
	0,0022
	0,0008
	0,4

	0,2
	0,0006
	0,003
	0,016

	0,4
	0,0024
	0,012
	0,06

	0,6
	0,0054
	0,027
	0,14

	0,8
	0,0096
	0,048
	0,26

	1
	0,015
	0,075
	0,4

	2
	0,06
	0,3
	1,6

	3
	0,14
	0,7
	3,6

	4
	0,24
	1,2
	6,4

	5
	0,38
	1,9
	10

	6
	0,54
	2,7
	14

	7
	0,74
	3,7
	20

	8
	0,96
	4,8
	26

	10
	1,5
	7,5
	40

	20
	6
	30
	-

	30
	13,5
	68
	-

	40
	25,6
	120
	-

	50
	40
	188
	-

	60
	54
	270
	-

	70
	74
	-
	-

	80
	96
	-
	-



Таблица 11 
Стойкость отравляющих веществ на местности
	Тип ОВ
	Скорость
ветра, м/с
	Температура почвы,°С

	
	
	0
	10
	20
	30
	40

	Ви-икс


	0 – 8


	16 - 22
суток

	9 -18
суток
	4-12
суток

	2-7
суток

	1-4
суток


	Иприт
	До 2

2 - 8
	4 суток

3 суток
	2 - 2,5
суток
1- 1,5
суток
	0,5 -1,5
суток
17 ч
	14 ч

11 ч
	7 ч

6 ч

	Зарин
	До 2
2 - 8
	24-32 ч.
19-20 ч.
	11-18 ч.
8-11 ч.
	5-8 ч.
4-7 ч.
	2,5-5 ч.
2-4 ч.
	1,5-4 ч.
1,5-4 ч.



Таблица 12 
Время испарения некоторых АХОВ, ч (при скорости ветра 1 м/с)

	
Наименование АХОВ
	Характер разлива

	
	Необвалованной емкости
	Обвалованной емкости

	Хлор
	1,3
	22

	Фосген
	1.4
	23

	Цианистый водород
	3.4
	57

	Аммиак
	1.2
	20

	Сернистый ангидрид
	1.3
	20

	Сероводород
	1
	19




Таблица 13 
Поправочный коэффициент К, учитывающий время испарения АХОВ при различных скоростях ветра

	Скорость ветра м/с     
	
1
	
2
	
3
	
4
	
5
	
6
	
7
	
8
	
9
	
10

	Поправочный коэффициент
	
1
	
0,7
	
0,55
	
0,43
	
0,37
	
0,32
	
0,28
	
0,25
	
0,22
	
0.2



Таблица 14  
Возможные потери рабочих, служащих и населения от АХОВ в очаге поражения (Р), %

	Условия нахождения людей
	Без
 противо-газов

	Обеспеченность людей противогазами,  %

	
	
	20
	30
	40
	50
	60
	70
	80
	90
	100

	На открытой
местности
	
90-100
	
75
	
65
	
58
	
50
	
40
	
35
	
25
	
18
	
10

	В простей-
ших
укрытиях,
зданиях
	
50
	
40
	
35
	
30
	
27
	
22
	
18
	
14
	
9
	
4



Примечание. Ориентировочная структура потерь людей в очаге   поражения составит:    легкой степени – 25%,     средней и тяжелой степени (с выходом из строя не менее чем на 2 - 3 недели и нуждающихся   в госпитализации) -40%,  со смертельным исходом – 35%


1.4.Устойчивость к воздействию ударной волны

Ударная волна — область резкого сжатия среды, распространяющаяся во все стороны от места взрыва со сверхзвуковой скоростью.
Ударная волна создает на своем пути сложный комплекс нагрузок, достигающих значительных величин, вызывающих разрушение зданий и сооружений и поражение людей. Различают четыре степени разрушения зданий и сооружений: полные, сильные, средние и слабые (рис.2).
Полные разрушения характеризуются разрушением и обрушением всех или большей части стен, деформацией или обрушением перекрытий - восстановление невозможно, (возникают при ΔРф> 0,5 кгс/см2).
Сильные разрушения характеризуются разрушением верхних этажей, части стен и перекрытий нижних этажей, использование помещений невозможно или нецелесообразно (возникают при ΔРф= 0,5 - 0,3 кгс/см2).
Средние разрушения характеризуются разрушением, главным образом, встроенных элементов, трещинами в стенах, обрушением чердачных перекрытий, подвалы сохраняются, завалы не образуются - требуется капитальный ремонт (возникают при  ΔРф = 0,3 - 0,22 кгс/см2 ).
Слабые разрушения характеризуются разрушением оконных и дверных заполнений, легких перегородок, появлением трещин в стенах верхних этажей -восстановление возможно путем капитального ремонта ( возникают при ΔРф = 0,2-0,1 кгс/см2 ).
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На объектах, продолжающих свою производственную деятельность в зоне возможных сильных разрушений, предстоит решать следующие задачи:
1. Проектирование и строительство убежищ (заблаговременных и быстровозводимых) в соответствии с требованиями СНиП – II – 11 – 77* «Нормы проектирования. Защитные сооружения ГО» и «Рекомендации по проектированию и строительству быстровозводимых защитных сооружений».
2. Повышение устойчивости инженерно-технического комплекса объектов за счет выполнения при проектировании и строительстве таких требований, норм инженерно-технических мероприятий как:
· использование легких, несгораемых ограждающих конструкций;
· увеличение жесткости конструкций, уменьшение их парусности;
· переход на горизонтальные конструкции, вместо вертикальных;
· размещение части технологического оборудования на открытых площадках или под лёгкими навесами;
· защита уникального оборудования;
· разработка мероприятий по предотвращению попадания радиоактивной пыли в производственные помещения и сооружения.
3. Анализ фактической устойчивости существующих объектов для выявления наиболее слабых звеньев технологической цепи и дальнейшей разработки мероприятий по повышению общей устойчивости объекта.
Фактическая устойчивость производственных, жилых и административных зданий к воздействию резкого повышения давления (ударной волне) определяется по формулам: 
ΔРф = 0,14*КП*Кi  для производственных зданий 
ΔРф = 0,23*КП*Кi  для жилых, общественных, административных зданий, где
ΔРф – величина избыточного давления при значении КП, соответствующих наступлению полных КП = 1, сильных КП = 0,87, средних КП = 0,56 и слабых   КП = 0,35 разрушений. 
Кi = КК*КМ*КС*КВ*ККР*КПР 
где,  КК – коэффициент, учитывающий тип конструкций (бескаркасные КК=1, каркасные КК=2, монолитные, железобетонные КК=3,5);
КМ – коэффициент, учитывающий вид материала (деревянные КМ=1, кирпичные КМ =1,5, железобетонные армированные до 10% <0,03  КМ=2, то же больше  10% >0,03 и металлические КМ=3);
КС – коэффициент, учитывающий выполнение противосейсмических мероприятий (для несейсмических КС =1, для сейсмических КС=1,5);
КВ – коэффициент, учитывающий высоту здания.
 где, 
Нзд – высота здания;
ККР – коэффициент, учитывающий влияние на устойчивость смонтированного на объекте кранового оборудования
ККР = 1+4,65*10 -3*Q, где,
Q – грузоподъемность крана в т.
Дополнительно для средних, сильных и полных разрушений следует учитывать степень проемности и вводить  КПР – при проемности до 10% - КПР=1, до 50% - КПР=1,1 при проемности больше 50% - КПР=1,3.

Порядок решения задачи
Пример 7.
Тип здания: «ПР»- производственное здание.
Конструктивная схема: «монол»- монолитное.
Вид материала: «ЖБ>0,03- железобетон.
Учет сейсмичности: да.
Высота здания (м): 12
Грузоподъемность кранов (т): 30
Степень проемности (%): 8
Решение:








Определяем Кi

Определяем ΔРф для полных разрушений

Определяем ΔРфдля сильных разрушений

Определяем ΔРф для средних разрушений

Определяем ΔРф для слабых разрушений

Этими параметрами оценивается устойчивость всех зданий объекта.
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